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BEGREPP OCH FORKORTNINGAR

Foljande forkortningar kan forekomma i dokumentet och 6vriga handlingar
for projektet:

MKB = Miljokonsekvensbeskrivning
VBP = Vindbrukspark

VKV = Vindkraftverk

MB = Miljébalken

PBL = Plan- och Bygglagen

OP = Oversiktsplan

Effekt, watt: anges i enheterna
kilowatt (TkW=1000W)
megawatt (IMW=1000kW)
gigawatt (1GW=1000MW)
terawatt (1ITW=1000GW).

Energi, wattimmar: anges i enheterna
kilowattimmar (TkWh=1000Wh)
megawattimmar (IMWh=1000kWh
gigawattimmar (1IGWh=1000MWh)
terawattimmar (ITTWh=1000GWh).






Sammanfattning

En vindbruksanlaggning planeras vid Jordberga i Trel-
leborgs kommun. Arnolds Towers Holding AB avser att
tillsammans med BayWa r.e. Scandinavia AB etablera och
bedriva verksamheten som omfattar 3 st vindkraftverk.
Jordberga vindbrukspark hamnar under verksamhetskod
40.100 vilket innebar att verksamheten har anmalningsp-
likt C enligt 21 kap. 15 § miljoprévningsférodningen. Verk-
samheten ska anmalas till miljé- och halsoskyddsnamnden
i kommunen. Detta dokument ar en Miljéanmalan for den

planerade verksamheten.

VARFOR HAR PLATSEN VALTS?

Projektomradet for Jordberga vindbrukspark har valts efter en
lang tids provning av flera markomraden i omgivningarna for
planerade vindkraftverk. Det aktuella projektomradet bestar
till storsta delen av akermark och med mycket goda vindférhal-
landen. Genom det aktiva lantbruket och narliggande befintliga
vindkraftverk har omradet redan idag en hog grad av méansk-
lig paverkan, samtidigt som det finns tillrackligt avstand till
bostader for att innehalla alla bullerkrav. Omradet ar utpekat
som lampligt fér vindbruk i Trelleborgs kommuns 6versiktsplan.
undantaget hansynsavstand till bostadshus som infor en etab-
lering av vindbruksparken kommer anpassas.

VAD SKA BYGGAS?

Avsikten ar att uppféra en anlaggning med 3 vindkraftverk,
vardera med en totalhdjd pa maximalt 150 meter. En framtida
upphandling av vindkraftverken kommer att ske mellan olika
fabrikat inom givna ramar och enligt de 6vriga villkor som ett
eventuellt bygglov foreskriver. En barande tanke ar att efter-
strava en anldaggning med hogpresterande vindkraftverk med
langsamtgdende rotorer.

FORUTSATTNINGAR FOR PLATSEN

Med stod av oberoende analyser fran sakkunniga experter inom
respektive omrade dr den samlade bedémningen att placerin-
gen av den planerade vindbruksparken vid Jordberga ur natur-
vardssynpunkt ar bra, samt att paverkan pa fornlamningar och
kulturmiljé i omradet blir begrénsad. Utredningsomradet bestar
av aktivt brukad akermark. Projektomradet tangerar omraden av
intresse for natur- och kulturmiljé men nagra formella konkurre-
rande intressen finns ej inom omradet.

PAVERKAN PA MANNISKOR

Vindkraftverk avger ett karakteristiskt pulserande aerodyna-
miskt genererat ljud som kan uppfattas i naromradet. Under
vissa vaderforhallanden kan detta upplevas som stérande,
speciellt pa platser dér tystnad utgor ett upplevelsevarde. Ett
vindkraftverk orsakar dven rorliga skuggor fran rotorbladen

i naromradet nar solen skiner. Dessa upplevs inte sdllan som
stérande om rotorskuggan passerar en uteplats eller ett fonster.
Pa nara hall ar effekten intensiv, men pa langre avstand blir den
suddig och mindre pataglig.
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Utover avstandet ar arstid, vaderforhallande och tidpunkt pa
dygnet avgorande for hur stark skuggeffekten blir. Genom
lamplig placering och i forekommande fall integrerade styrsys-
tem sakras att begransningsvardena avseende ljudpaverkan
och maximal arlig skuggtid kommer innehallas under driften av
anldaggningen.

Paverkan pa landskapsbilden och upplevelsen av miljon ar
svarare att redogora for rent objektivt eftersom den individuella
uppfattningen av vindkraftverken varierar fran person till per-
son, bland annat beroende pa vad man har for relation till det
aktuella landskapet och till energislaget som sadant. For vissa
personer kommer vindbruksparken inte stora alls eller kanske
rentav uppfattas som positiv. Fér andra personer, kanske fram-
forallt vissa ndrboende, kan Jordberga vindbrukspark innebéra
en belastande forandring av landskapsbilden.

PAVERKAN PA NATUR- OCH KULTURVARDEN

Den samlade beddmningen av naturvdrdesinventeringen ar att
en vindbruksetablering i det féreslagna omradet vid Jordberga
ar att den gar att genomféra utan att inkrakta pa omradets
naturvdrden.

Projektomradet hyser ett fagelbestand som i stort sett bestar
av arter som ar allmanna och utbredda i brukad jordbruksmark
med stora odlade arealer. Pa grund av omradets karaktar ar det
endast ett begrdnsat antal arter som anpassat sig till miljon.

Genom hénsyn vid parkutformning och anpassade anldggning
stider kan paverkan pa bestandet av forekommande fagelarter
minimeras. Det inventerade omradet bedoms inte vara av sar-
skild betydelse som rastplats for faglar som ror sig i landskapet
eller for strackande faglar

Resultatet av fladdermusinventeringarna visar pa en forsum-
bar paverkan pa faunan i stort. Omradet i sin helhet utgors av
miljer som ur fladdermussynpunkt ar suboptimala. Det relativt
Oppna landskapet erbjuder fa potentiella boplatser och det
saknas i stort sett [amplig bebyggelse, vilken ofta utnyttjas av
fladdermoss. Det finns pa landskapsniva inga markanta ledlinjer
genom omradet for flyttande fladderméss.

Utifran dagens kunskapsldage ar inget vindkraftverk placerat

pa ett omrade med kulturhistoriskt varde. Tva riksintresseom-
raden kommer att paverkas visuellt av att vindkraftverken blir
synliga pa langa avstand, men intresseomradena forvanskas ej
eftersom paverkan inte berér de varden som intresseomradena
ar avsedda att bevara. Dessutom ar omradet redan paverkat av
stora industribyggnader i form av en biogasanldggning och en
silo. Sammantaget kan man konstatera att dven om framforallt
upplevelsevardet inom projektomradet kommer att férdandras
bedoms konsekvenser for traktens kulturmiljévarden bli ringa.

SLUTSATS

I figur 1 ges en 6verblick av vindbruksparkens lokalisering och
utformning. Anlaggningen ar utformad och dimensionerad sa
att driften kan hanteras inom gallande gransvarden for miljoef-
fekter. Syftet med projektutvecklingen har varit att med storsta
mojliga hansyn till ménniskor och miljé utforma en koncentrerad
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och effektiv vindbruksanldaggning som utnyttjar omradets potential
optimalt.

| ett Overgripande perspektiv kommer anldaggningen, genom sin
utslappsfria energiproduktion, att medféra positiva konsekvenser
for miljon. Efter det att verksamheten &r avslutad kommer vind-
kraftverken att nedmonteras, metallerna atervinnas och marken
aterstallas.
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Projektomradet och preliminara verksplaceringar.
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Miljoanmalan

Arnold Towers AB planerar att tillsammans med BayWa r.e. Scandinavia AB uppfdra och driva en vind-
bruksanlaggning vid Jordberga i Trelleborgs kommun. Pa bade nationell, regional och kommunal niva
finns det ambitiosa planer och hégt uppsatta mal for en utbyggnad av férnybar energi. Syftet med
denna ansOkan ar att identifiera, beskriva och ge underlag for kommunens bedémning av planerad
verksamhets paverkan pa miljo och resurshushallning. Till ansékan bifogas aven samradshandlingar
med berérda myndigheter, organisationer, privatpersoner och allmanhet.

1. BYGGLOVSANSOKAN Arnold Towers AB planerar att
uppfora 3 (tre) stycken vindkraftverk pa fastigheterna Jordberga
1:6 och Kallstorp 6:3 i Trelleborg Kommun. Vi vill harmed med
dessa handlingar Iamna in en bygglovsansdkan for den avsedda
etableringen. Anstkan innefattar dven byggnation av vag fram
till verken och ledningsdragning, samt transformatorkiosk, i det
fall den inte planeras inuti vindkraftverken.

2. MILJOANMALAN Fér ovan avseeda drende ldmnar dven Ar-
nold Towers AB in en miljdanmalan. Denna Miljoanmalan galler
uppforande av tre (3) stycken vindkraftverk pa fastigheterna Jor-
dberga 1:6 och Kallstorp 6:3. Ansékan omfattar aven byggnation
av vdg fram till verken och ledningsdragning, samt transforma-
torkiosk i det fall den inte placeras inuti vindkraftverken.

3. SOKANDE. Carl Adam Von Arnold
Arnold Towers Holding AB genom ombudet
BayWa r.e. Scandinavia AB
org.nr: 556885-6503
Frihamnsallén 8
211 20 Malmo
Tfn: 040-694 19 60
E-post: scandinavia@baywa-re.com

4 KONTROLLANSVARIG OCH KONTROLLPLAN.

Enligt Plan och bygglagen (2010:900) 10 kap. samt Plan och
byggforordning (2011:338) 7 kap. ska numera kontrollansvarig
utses ndr bygglovsarenden lamnas in. Arnold Towers AB har som
forslag pa kontrollansvarig for projektet Thomas Erdegard som
ar certifierad kontrollansvarig med behorighet normal art..

5. LOKALISERING AV OMRADET

Omradet ar beldget i syd och sydvastlig riktning sett fran Jord-

berga slott. Vindkraftverken ar placerade i 6ppet akerlandskap
pa mindre skdnjbara hojder i terrangen.De planerade koordina-
terna for verken ar (Sweref99TM):

399 858 - 6 140 954

398 108 - 6 140 704

399908 - 6 141 400
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Sokandens syfte ar att placera vindkraftverken pa koordinater-
nas positioner, men behover i realiteten 50 meter i alla riktnin-
gar for varje vindkraftsverks position. Anledningen till detta

ar huvudsakligen att optimera placeringen i forhallande till
omgivande naturfoérhallande, samt att minimera miljopaverkan.
pa den valda platsen. Vindkraftverken kommer ha en navhojd pa
max 105 meter, och en totalhojd pa max 150 meter.

6. VARFOR VINDBRUK

Vindbruket kommer dn mer att spela en stor roll i det framtida
energisystemet, bade i det Nordiska systemet och i Europa som
helhet. Denna utveckling drivs pa av EU:s mal till 2020 gal-
lande bade férnybar energi och klimat samt av nationella mal
och ambitioner. Sveriges del av EU:s mal innebar att vi ska 6ka
fran knappt 40 % férnyelsebart ar 2002 till 49 % ar 2020. Riks-
dagen antog 2009 ett mer ambitiost nationellt planeringsmal
som innebar 30 TWh vindkraft till ar 2020, varav 20 TWh fran
landbaserade anldggningar. Ar 2011 var vindbruksproduktio-
nen ca 6,1 TWh, ar 2012 ca 7,2 TWh, ar 2013 ca 9,3 TWh och ar
2014 ca 11,5 TWh. Under 2015 uppgick produktionen till 16,6
TWh, vilket motsvarar ca 12 % av den totala elanvandningen i
Sverige (Svensk Vindenergi, 2016). Samhallets ambition for det
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framtida svenska energisystemet beskrivs i Energimyndighetens
informationsbroschyr "Framtidens vingslag” enligt nedan (En-
ergimyndigheten, 2002).

“Férnybara energikallor som vatten, sol, vind och biobrdnslen

ar viktiga for den framtida energiférsoérjningen. Anvandningen
av dessa leder till lagre utsldapp av bl a vaxthusgaser. Bland de
fornybara energikallor som finns for elproduktion, ar vindkraft
ett konkurrenskraftigt alternativ. Vindkraften kan, tillsammans
med andra fornybara energikallor, skapa en svensk energiforsor-
jning som ar saker, mer ekologisk och ekonomiskt hallbar.
Vindkraften ar idag en av de billigaste férnybara energiteknik-
erna och varje kilowattimme som produceras med vindkraft

gor att produktionen kan minskas lika mycket vid nagon annan
elproduktionsanldggning. Darmed kan Sveriges import av el
reduceras, och export 6kas beroende pa tidpunkt. Energipoli-
tiken i Sverige har lett till en minskning av koldioxidutslappen,
som bidrar till en stor del av vaxthuseffekten. Sverige underteck-
nade 1997 Kyotoprotokollet tillsammans med 83 andra lander
och 2016 Parisavtalet tillsammans med 193 andra lander. Kérnan
i Parisavtalet dr att minska utsldppen av vaxthusgaser, samt att
stodja de som drabbas av klimatférandringarnas effekter, och i
samband med undertecknandet valde vi att minska utsldappen
ytterligare. De globala miljohoten maste tas pa allvar. Dit hor
inte minst klimatférandringarna. Varje land har ansvar for den
globala miljon och den angar alla. Det andra lander gor paverkar
oss och det vi gor paverkar dem.

Med vindkraften har Sverige mojlighet att svara upp mot ata-
gandena i Parisavtalet och Kyotoprotokollet och na uppsatta
kvalitetsmal for miljon. FN:s klimatkommitté har konstaterat att
utslappen maste minska med 50-70 procent for att motverka
klimatforandringarna och att en snabb utbyggnad av fornybara
energikallor ar en av de viktigaste atgarderna.

Globalt sett vaxer vindkraften snabbast av dessa energikallor.
Vindkraft ar ekologiskt hallbart eftersom det &ar en energikalla
som naturen sjdlv skapat och som inte tar slut. Genom att pro-
ducera en ren och férnybar energi, utan att behova bréansle och
miljofarliga transporter, bidrar vindkraften direkt till att minska
miljobelastningen. Nar ett vindkraftverk avvecklas kan det
monteras ner utan att det blir skador i marken, till skillnad fran
andra energianldaggningar.”

2016 kom en blockéverskridande dverenskommelse som innebar
att Sverige ska ha 100% fornyelsebar energi till 2040, vilket
troligtvis innebar koldioxidfri energi da inget stoppdatum for
karnkraften infordes.

7. KONKURRENSKRAFT

Vindkraftverkens elproduktion varierar, eftersom det inte blaser
lika mycket hela tiden. Om ett vindkraftverk star still beror detta
oftast pa att det blaser mindre @n tre meter per sekund, vilket
brukar motsvara vindkraftverkens startvind. Moderna vind-
kraftverk kan producera el 98 procent av de timmar det blaser
under ett ar. | takt med att fler vindkraftverk ansluts till eInatet
utjdmnas variationerna i elproduktionen och jamfért med andra
energiproducerande teknikslag star sig vindbruket numera bra.
Vindbruket kan kombineras med andra fornybara energikallor,
till exempel med vattenkraften, som ar val utvecklad i Sverige.
Pa vintern, nar vattenmagasinen minskar och energibehovet ar
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som storst, blaser det som mest. Nar vindkraftverket producerar
energi kan vatten sparas i dlvarnas vattenmagasin for att anvan-
das till elproduktion vid senare tillfallen. Elproduktion fran vind
och vatten kompletterar darfor varandra.

| Sverige finns ett antal ekonomiska styrmedel som syftar till

att driva en positiv omstallning av energiférsérjningen mot
fornyelsebar energi. Dessa styrmedel ar koldioxidskatt, handel
med utslappsratter och elcertifikat. Inget av dessa styrmedel

ar en statlig subvention och inget av dem ar direkt riktade mot
vindbruk. Vindbruket drar emellertid nytta av dessa styrmedel
relativt andra energislag sasom olja, kol och fossilgas, pa samma
satt som bl.a. ny vattenkraft, bioenergi, solenergi och vagkraft
gor. Elcertifikatet betalas av alla Sveriges elkunder forutom
elintensiva foretag. Avgiften varierar nagot, men lag exempelvis
i genomsnitt pa 3,1 6re/kWh under 2017 (Energimarknadsby-
ran, 2019). Omkring 30 procent av elcertifikatavgiften gar till
vindkraft (Vasa Vind, 2014), vilket innebar att avgiften hamnar pa
cirka 0,9 6re/kWh. Det stora intresset for vindbruk i forhallande
till annan fornyelsebar energi baseras pa dess billiga och konkur-
renskraftiga produktion och att den mojliggor markutveckling,
sjalvforsérjning samt produktion i mindre skala fér enskilda
aktorer.

| en Elforsk-rapport fran oktober 2014 konstaterades det att
landbaserat vindbruk ar det billigaste alternativet bland alla
energikallor som ar rent kraftproducerande om man tar hansyn
till ekonomiska styrmedel. Aven utan styrmedel (som kompens-
erar for externa kostnader sasom klimatpaverkan) ar vindbruket
en av de absolut billigaste elenergikdllorna, endast vattenkraft
och kolkondens &ar billigare (Nohlgren et.al. 2014). Sedan dess
har turbinpriserna sankts ytterligare och vindbruket ytterligare
starkt sin konkurrenskraft i forhallande till andra energikallor.

8. ELCERTIFIKAT

Elcertifikatsystemet &r ett marknadsbaserat stodsystem som ska
Oka produktionen av all fornybar el pa ett kostnadseffektivt satt.
Under 2016 kom en blockdverskridande dverenskommelse om
att elcertifikatsystemet forlangs och utokas med ytterligare 18
TWh till och med ar 2030.

For varje producerad megawattimme (MWh) fornybar el kan
producenterna fa ett elcertifikat av staten. Elproducenterna kan
sedan salja elcertifikaten pa en 6ppen marknad dar priset be-
stams mellan saljare och kopare. Elcertifikaten ger pa sa satt en
extra intakt till den fornybara elproduktionen, utover den van-
liga elforséljningen. Kopare ar aktérer med sa kallad kvotplikt,
framst elleverantorer/elhandelsbolag. Férnybara energikallor
som berattigar till elcertifikat ar t.ex. vindkraft, solkraft, vagkraft,
kraftproduktion fran biobranslen, viss vattenkraft och viss torv i
kraftvarmeverk.

9. ELOMRADEN

Den 1 november 2011 delade Svenska Kraftnat in den svenska
elmarknaden i fyra elomraden. Den ger en tydlig indikation pa
var i landet det finns behov att 6ka elproduktionen for att battre
motsvara férbrukningen i just det omradet. Beslutet att infora
elomraden ingar i EU:s stravan att skapa en gemensam euro-
peisk elmarknad. Granserna mellan elomradena gar dar det finns
begransningar i 6verféringen av stamnatet for el, de sa kallade
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snitten eller "flaskhalsarna” i Sverige. | norra Sverige finns ett
overskott av elproduktion jamfort med efterfragan pa el. | sodra
Sverige rader det motsatta forhallandet. Det gor att 6verféring-
skapaciteten vid tider med stora elfloden inte alltid racker till.

| Skéne rader darfor en sarskilt stor brist i forhallandet mel-

lan produktion och férbrukning och ska Skane fortsatt kunna
utvecklas industriellt i samma takt som tidigare kravs en foran-
dring i produktionen.

Elpriset kommer att kunna variera mellan de olika elomradena.
Innan indelningen av elmarknaden i elomraden var det samma
elpris i hela Sverige, oavsett hur produktion och férbrukning
forholl sig till varandra. Detta enhetliga pris speglar inte de fak-
tiska skillnaderna i tillgang och efterfragan som ibland uppstar
mellan olika geografiska omraden.

For elanvandaren innebdr inforandet av elomraden alltsa att
elpriset kan bli olika i de olika elomradena. | sodra Sverige

kan elen under vissa tider bli dyrare an i norra Sverige. (Sven-
ska Kraftnat, 2011). Jordberga vindbrukspark ar belagen inom
elomrade 4 och bidrar, genom att tillféra elproduktion i sédra
Sverige, till att jamna ut obalansen i forhallandet mellan produk-
tion och konsumtion av el.

VERKSAMHETSBESKRIVNING:

10 VINDKRAFTVERK

Det pagar en fortlépande snabb utveckling inom vindbruks-
branschen vilket innebar att det ar svart att i en miljoanmalan
ange den bast lampade typen av vindkraftverk for platsen da
vindbruksanldaggningen val ska etableras. | en upphandling
kommer valet att ske mellan olika leverantorer som uppfyller de
villkor som tillstandet féreskriver och de dimensionerande forut-
sattningarna for projektet. Ljud- och skuggberakningar samt
fotomontage som presenteras har ar baserade pa vindkraftverk
av typ Vestas 126 3.3 med totalhdjden 150 m. Modellen har valts
eftersom fabrikatet ar valkant och certifierat pa den svenska
marknaden samtidigt som palitliga data finns att tillga. Redovi-
sat vindkraftverk ar ett exempel pa fabrikat som kan komma

att etableras pa platsen. Géllande gransvarden fér skuggor och
buller kommer naturligtvis att foljas, oavsett vilken typ av vind-
kraftverk som slutligt valjs for vindbruksparken.

Aktuell tillverkares standard for fargsattning kommer att foljas
vilket i allmanhet innebar en nedtonad ljusgra kulor. Tornet
kommer att vara ett rérkonstruktion av stal, en stal/betong-
konstruktion eller mojligtvis en fackverkskonstruktion. Maskin-
huset ar i allmanhet inklatt i en kdpa av glasfiberarmerad plast,
dven om nagot fabrikat anvander stal ocksa fér maskinhuset.
Rotorn ar av uppvindstyp, har tre blad och variabelt varvtal.
Transformatorn som anpassar spanningen till den som ar aktuell
i kraftnatet vid anslutningspunkten ar antingen inbyggd i vind-
kraftverket eller inhyses i en sérskild hytt (transformatorkiosk)
invid vindkraftverket. Typ och storlek av fundament bestams
utifran resultatet av en geoteknisk undersokning samt vilken
typ av vindkraftverk som viljs. Gravitationsfundamentet ar det
vanligast forekommande. Det utgors i princip av armerad be-
tong med sluttande 6veryta, med ett djup pa 2-3 meter och en
utstrackning om ca 25x25 meter. Storsta delen av fundamentet
kan tackas 6ver och endast nagon meter invid vindkraftverket ar
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da synlig ovan mark. Askskyddsanlidggning och dranering kom-
mer att anldggas runt fundamentet.

Bygglovsansdkan omfattar verk som har en en navhojd pa
omkring 86 meter och en vingdiameter pa 120 m. Totalhojden
for verken blir maximalt 150 m. Verkens markeffekt kommer vara
mellan 2 - 6 MW per vindkraftverk, vilket idag bér betraktas som
en vanlig storlek for landbaserade vindkraftverk. Pa grund av
den snabba utvecklingen av dagens vindkraftverk, samt langa
led och byggtider i tillstdnds- och etableringsprocessen onskar
vi fa mojligheten att senare i byggprocessen bestamma exakt
modell och fabrikat for vindkraftverken.

Ett vindkraftverk som &r aktuellt och val beskriver vara inten-
tioner ar Vestas 126 3.3 MW. Ett produktblad av detta verk
bifogas miljanmalan.

11. MILJONYTTA

Energianvandningen for tillverkning, transport, byggnation,
drift och rivning av ett vindkraftverk motsvarar ca tva procent
av verkets totala energiproduktion under sin livslangd (Martinez
et al, 2008). Den planerade vindbruksparken berdknas varje ar
kunna producera ca 43 000 MWh el, vilket motsvarar behovet av
hushallsel hos ca 8350 villor. Omraknat till kolanvéandning kan
vindbruksparken under ett ar bespara naturen féljande paver-
kansfaktorer (SOU 1999:75):

>utvinning av ca 17 200 ton kol
>utsldpp av ca 43 000 ton koldioxid
>utsldpp av ca 51 ton svaveldioxid
>utsldpp av ca 43 ton kvaveoxider

12 FUNDAMENT

De tva vanligaste fundamenten &r gravitations- och bergsfun-
dament. Det slutliga valet av fundament kommer forst kunna
ske efter att en geotekniska undersékningen har utforts for de
platser dar fundamenten avser att anldggas. Denna typ av un-
dersokning kommer forst att utforas da ett bygglov erhallits for
anlaggningen. Vidare kommer ett samrad med vald leverantor
av vindkraftverken att ske for att optimera alla parameterar.

Pa den valda platsen ar malet att anvanda graviationsfunda-
ment. Anledningen till detta dr att markens beskaffenhet kraver

ett storre jorddjup. Vidare utgors fundamentet av en armer-
ing och egentyngd och underliggande mark som upptar alla
belastningar fran vindkraftverket. Gravitationsfundamentet for
storre vindkraftverk upptar en yta pa ca: 300-500 kvadratmeter,
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Fundiament

13 VAGAR OCH UPSTALLNINGSPLATSER

I mojligaste man kommer véagdragning att ske vid befintlig vag
da detta dels innebéar en mindre paverkan pa miljon och dels ar
ett billigare alternativ. Dock kommer ny vdg att behova etableras
under kortare strackor for att na ut till vindkraftverken och upp-
stallningsplatserna. Dessa kommer framst att laggas i akermark
som vanligen plojs och déarmed saknar miljdintressanta varden.

14 PLANERADE VAGAR

Utifran existerande kartmaterial och den naturvardesinventer-
ing som ar gjord har ett forslag till vagstrackning tagits fram.

| storsta mojliga utstrackning kommer befintliga vagar att an-

vandas. | viss man kan de komma att behova forstéarkas, breddas
och eventuellt rdtas ut. Nya vagar kommer att behéva anldggas
mellan vindkraftverken. Vagarna gors 5 meter breda for att klara
transporter under byggnationen. | dagsldget raknar vi med att
sprangningsarbeten ej kommer att behovas. Vid den utforda
vagprojekteringen har hdansyn beaktats till de identifierade
naturvarden inom det inventerade omradet. Nyprojekterad vdg
har forlagts med hansyn till naturvardeklassade omraden enligt
de utférda naturvardesinventeringarna. Forslaget till vagstrac-
kningar framgar av kartan i figur 3.

En initial vdgprojektering i falt av den planerade vagbyggnatio-
nen ar gjord. Den kommer kompletteras av detaljprojektering
for foreslagen vagstrackning. Nagra storre forandringar inom
topografi och geologiska forutsattningar ar inte att vanta p.g.a
omradets beskaffenhet. Befintliga avvattningar kommer att
nyttjas sa langt som mgjligt. Den 6vergripande malsattningen
ar att minimera ingreppen i natur- och kulturmiljon i sa stor
utstrackning som mojligt. Naturvardesutredningen visar att de
naturomraden som finns i omradet ar viktiga smabiotoper, men
saknar talrika och viktiga livsmiljoer for lavar, svampar och insek-
ter. Detta gor att omradet inte kan klassificeras som ett omrade
med hogt naturvarde. Vid anldggning av vag kommer sarskild
beaktning goras avseende det vardefulla trad saval som de
margelgropar vilka identifierades vid inventeringen (Se vidare
under sdrskilda hansynstagande).

1. Vid gjutning av fundament maste hela gjutningen utforas i
ett sammanhdangande moment. Konkret innebar detta att tiden
som tas i ansprak berdknas till 12 - 15 timmar. Anledningen

till tidsatgangen ar att betongen I6pande maste levereras till
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gjutformen fran tidigt pa morgonen till den avslutas pa kvallen.
| realiteten innebar detta arbetsmoment for projektets del 3 st
arbetsdagar med forlangd arbetstid.

2.Vid resningen av vindkraftverken. Detta arbete genomfors
med specialkranar och dr mycket kostnadsintensivt och vader-
beroende. Den berdknade tiden for att resa ett vindkraftverk
uppskattas till 2-5 arbetsdagar. Den Overvagande delen av arbe-
tet utfors under dagtid men kan i varsta fall behova ske under
andra tider pa dygnet beroende pa om véaderforutsattningar
satter begransningar for arbetstiden.

15 SARSKILDA HANSYNSTAGANDEN.

I naturvardesinventeringen stadgas att det férekommer ge-
nerella biotopskydd i form av tva margelgropar i projektom-
radet. Dessa kommer beaktas sa att inga konsekvenser eller
paverkan uppstar (Se 7 kap. 11§ Miljobalken). Vagdragningen
kommer darfor planeras sa langt ifran gravarna det ar mojligt ur
sakerhetsynpunkt. Vidare kommer det vardefulla trad som ocksa
identifierats i projektomradets norra del att bevaras och lamnas
utan paverkan. Slutligen kan det konstateras att det generella
strandskydd som gaéller for samtliga vattendrag d.v.s 100 meter
ut i vattnet fran strandlinjen, samt en zon pa 100 meter upp pa
land fran strandlinjen, kommer att hallas da samtliga vindkrafts-
verk ar placerade utanfor detta generella strandskydd.

16 ARBETSYTOR OCH OVRIGT MARKANSPRAK

Utover vag kommer ytor for uppstallning av maskiner att behova
attiordningstallas. Uppstallnings-och arbetsomradet kraver

en yta per verk enligt nedanstaende figur.. Ytan ar grusad och
anldaggs i omedelbar narhet till vart och ett av vindkraftverken.
Vid etableringen sa efterstravar man alltid att kranplatsytan

blir en del av sista biten av vdgen och i anden av denna placerar
man fundametet dar verket skall placeras. Kring verket behover
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man en fri radie pa 60 meter for att mojligora resningen av
vindkraftverket. Pa yta som inte anvands till kranplats, vag eller
fundament later man akermarken folja sin naturliga atervaxt.

17 AKTIVITETER UNDER ANLAGGNINGSSKEDE
Anldggningsfasen inleds med att vagar forstarks och nya vagar
och uppstaéllningsplatser anlaggs invid respektive vindkraftverk.
Parallellt med detta markarbete paborjas anldaggandet av funda-
menten, vars anldaggningsprocess beskrivits tidigare.

Under anldaggningstiden kommer periodvis tunga transporter
att ske inom omradet. Till dags dato ar inget sprangningsarbete
aktuellt, da projektomradet huvudsakligen bestar av dker och
jordbruksmark. Byggnadsfasen beraknas dock inte ta ndgon lan-
gre tid och bullerstérningarna under denna period ar inte storre
an de som harroér fran tunga maskiner vid normal jordbruksak-
tivitet. Arnold Towers AB beraknar kunna paborja anlaggning-
sarbetet inom tva ar fran erhallet bygglov.

18 AKTIVITETER UNDER DRIFTSKEDET

Vindkraftsverken kommer vara i drift i ca: 20-25 ar och kommer
under den tiden att fa regelbunden service och tillsyn. Transport
till verken vid dessa tillfallen sker normalt genom person eller
servicebil. Anlaggningen férvantas inte generera tunga trans-
porter inom omradet under denna period.

19 AKTIVITETER UNDER NEDMONTERINGSKEDET
Under nedmonteringsfasen kommer samtliga vindkraftverk att
nedmonteras och marken aterstallas. Vindkraftsfundamentet
kommer tackas 6ver med jord. Vdagarna i omradet kommer att
kvarsta, likasa nedgravt kablage. Likt aktiviteterna under an-
laggningsfasen pagar detta arbete under en begransad period
och kommer inte att generera langvariga stérningar.

20 ELANSLUTNING

Vindkraftverken kommer att sammankopplas med markforlagd
elkabel inom parken. Kabeln férlaggs i ledningschackt och kom-
mer sa langt det ar praktiskt mojligt att folja de vagar som finns
eller som kommer etableras inom vindbruksparken. De me-
toder som vanligen anvands for att forlagga kablar ar pléjning,
schaktning, kedjegravning eller tryckning. Val av metod beror
pa markens beskaffenhet och kanslighet och beslutas av det
foretag som anlagger vagar och kablar. Kabelnatet samlas sedan
upp i en transformatorstation som placeras centralt inom vind-
bruksparken. Sékanden har redan nu fort diskussioner om olika
I6sningar med néatleverantéren Eon. Vindbruksparken Jordberga
ar beldagen ca 2,5 km fran den narmsta anslutningspunkten i
EONSs elnér som &r vid en 130/20KkV station i Ostra Klagstorp. En
annan mojlighet som utreds ar att ansluta kabeln vid lilla Jord-
berga for att gora en industrisammankoppling innan elen gar ut
pa det vanliga natet. Det skulle innebéara att man kan garantera
el i natet och samtidigt gynna de lokala industrierna.

21 GENERELLA PLANFORUTSATTNINGAR

De verksamheter som kan paverkas av den aktuella etabler-
ingen bestar av olika typer av verksamheter inom aker och
jordbruksmark. Pa Jordberga bedrivs sedan lange saval lantbruk
som naringslivsverksamhet. Framst i form av jakt och hotel-
Iverksamhet. | omradets omgivningar finns det sedan lange
vindkraftverk uppforda, och ar en vanlig syn i Trelleborgs
kommun och den sydskanska landsbygden. Alla aktiviteter
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vantas fortlopa i samma omfattning som tidigare. Jordberga
ser utvecklingen av vindbruksparken som en naturlig del av sin
satsning pa fornyelsebar energi och ett hallbart samhalle. De
enda eventuella storningar som ar att forvanta bedoms komma
i samband med byggnationen. Nar byggfasen avslutats ar det
ater full tillganglighet till platsen, med undantag for omradet
direkt runt verken. | manga fall 6kas tillgangligheten genom att
tillfartsvagar i omradet forstarks och bitvis nyetableras.

22 TRELLEBORGS KOMMUNS
INRIKTNING,REKOMMENDATIONER OCH RIKTLINJER
FOR ETABLERING OCH NYETABLERING AV VINDKRAFT.
(KALLA:SID 124 OP 2028)

Trelleborgs kommun har i sin 6versiktsplan fran 2010 pekat ut
omraden och skyddszoner som inte bor paverkas av vindkraft-
setableringar. Dessa omraden och zoner utgors av:

*Bebygda bostadsmiljoer,till exempel byar, orter och Trelleborgs
stad

*Planerade eller framtida bostadsmiljoer

*Kustomradet och andra kansliga rekreationsmiljGer.
*Kansliga landskapsbildsavsnitt

*Landskapsbilder som domineras av kyrkor och andra land-
marken

*Sakerhetszoner vid vdgar, ledningar och jarnvagar
*Riksintresseomraden

Foljande konstateras ocksa i Oversiktsplanen:

“Kommunen skall verka for att vindkraftverk placeras i grup-
per och att grupper ej lokaliseras narmare varandra an 4 km i
oppet landskap”. Kommunen fortsatter och stadgar féljande:
“Vindkraftsetableringar, forutom gardsverk skall ej tillatas
narmare samlad bebyggelse eller byar med omradesbestam-
melser an 10 x verkens totalhojd”. Pa sidan 126 i 6versiktsplanen
sager dock kommunen féljande om verk aktuella for Jordberga
vindbrukspark: “Medelstora anldaggningar har goda mojligheter
att samverka med landskap med modern infrastruktur sasom
tatorter med industriella inslag, storskaliga industrier, kraftledn-
ingsgator, motorvagar, semiurbana landskar med stora kdpcen-
tra osv. Aven storskaliga rationellt brukade jordbrukslandskap
med moderna inslag har ofta mojlighet att rymma medelstora
anldaggningar”.

| aktuellt darende, Jordberga Vindbrukspark, kommer inte avstan-
det om 10 x 150m att kunna innehallas, men vindbruksparken ar
val i linje med kommunens stadllningstagande géallande storska-
liga rationellt brukade jordbrukslandskap. Da bullerkraven kom-
mer att innehallas och vindkraftverken passar in i landskapet bor
aven kraven vara tillréackligt uppfyllda for ett bygglov. Noteras
bor dven att det finns stora industribyggnader i omradet sedan
tidigare som bryter den fria horisontlinjen, sarskilt i riktning mot
Klagstorp. Den kanske mest framtradande av dessa ar en silo
byggd av Lantméannen 1966 som star mitt pa Séderslatt och ar
61 meter hog. Andra anldaggningar som bér ndmnas ar biogasan-
laggningeni lilla Jordberga.

For att vara i linje med kommunens vindbruksplan och visuell
harmoni med de existerande vindkraftverken i kommunen, avser
sokanden darfor inte att ansdka om hogre verk an totalhéjden
150 meter. Detta stammer val in med kommunens stéllningsta-
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gande “Stora vindkraftsanlaggningar i Trelleborgs 6ppna land-
skap ger en visuell paverkan 6ver stora landskapsavsnitt. Det
innebar ocksa att hoga vindkraftverk kommer att paverka en
eller flera av ovanstaende utpekade omraden och zoner. Riktigt
hoga vindkraftverk bor darfor inte etableras”.

23 RIKSINTRESSE VINDBRUK

Det aktuella omradet ar inte utpekat som riksintresse for vind-
bruk. Omradet besitter dock liksom den 6vervaldigande delen
av Trelleborgs kommun exceptionellt bra vindforutsattningar,
vilka overstiger kravet for att faktiskt pekas ut som ett riksint-

resse for vindbruk.

24 RIKSINTRESSE VATTENOMRADE

Inom utredningsomradet finns ett vattenskyddsomrade och ett
vattendrag, Tullstorpsan som rinner sdéder ut. Det omfattas av
ett generellt strandskydd pa en zon 100 meter upp pa land fran
strandlinjen, men kommer inte att paverkas av en etablering av
vindbruk pa de foreslagna positionerna.

25 OVRIGA RIKSINTRESSEN

Inga utpekade 6vriga riksintressen ligger inom projektomradet.
Noterbart ar att det inte finns nagra naturreservat, Natura 2000
omraden, nationalparker kulturreservat eller djur- och vaxtsky-
ddsomraden i utredningsomradet.

26 GENERELLA VINDFORUTSATTNINGAR
Vindforutsattningarna i Trelleborgs kommun ar dokumenterat
valdigt goda p.g.a topografin med det laga landskapet och
narheten till havet. Vidare finns det referensverk i det absoluta
naromradet som redovisar valdigt bra produktion, varfér vind-
matningar inte ar nodvandiga. Till skillnad fran resten av Sverige
undantaget kustomradena, genomférs normalt vindmatningar
pa alla siter och storre anlaggingar av vindkraft.

Vidare kan det namnas att vindférutsattningarna i kommunen
inte bara ar valdigt bra utan ocksa innehaller mindre markturbu-
lens och vindskuvning. Detta bidrar till en hogre tillganglighet
da turbulens och vindskuvning orsakar driftstopp och tekniska
problem i en storre utstrackning.

27 VINDKARTERING

Enligt den nya vindkarteringen (MIUU) anges arsmedelvinden
till ca 7,5 m/s pa 82 m hojd. Vid dessa vindforhallanden ar det
ytterst intressant att etablera vindkraftsanlaggningar. Som
jamforelse kan konstateras att det for att ett omrade ska pekas
ut som riksintresse for vindbruk kravs en medelvindhastighet
om 7,2 m/s pa 100 meters hojd. Omradet vid Jordberga ar alltsa
valdigt fordelaktigt for vindbruk och uppmatt vind ligger pa 7,9
m/s pa 100 meters hojd.

28 REFERENSOBJEKT

Som tidigare namnts existerar det en mangd referensverk med
detaljerad information och matvarden for produktion och hég
tillgénglighet som visar och faststaller att platsen ar mycket
lamplig for etablering av vindkraft. Det narmaste exemplet finns
pa ca 3 kminordlig rikning fran projektomradet ligger en park
med tre stycken Vestas 2 MW verk som samtliga visar en palitlig
och val dokumenterat hog produktion.
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Illustrering av vindkraftverkets viktigaste delar.

MOTSTAENDE INTRESSEN

29 GENERELLA MOTSTAENDE FORUTSATTNINGAR
Andra verksamheter bedoms inte utgoéra ett hinder fér den
nuvarande markanvandningen. Det finns fa verksamheter som
ens har potential att direkt hindras eller paverkas av de fardiga
verken. Det enda som kommer behova goras ar att ett lankstrak
kommer behéva lankas om. Sokanden har tagit in remisser fran
foretagen och en omlankning ar majlig. | 6vrigt kan man nor-
malt rora sig och vistas ndstan anda fram till vindkraftverken och
bedriva verksamhet som finns idag.

Verksamheter av sarskilt intresse behandlas senare under ru-
briker i projektbeskrivningen.

30 ACCEPTANS

Den lokala acceptansen ar knuten till den paverkan som eta-
bleringen har pa omgivningen. Sedan en langre tid finns det i
den absoluta narheten av Jordberga en vindpark norr om det nu
sokta projektomradet. Sokanden har under en langre tid arbetat
aktivt med att skapa delaktighet och en stark lokal férankring.
Genom dialog och majlighet till andelsdagande, 6ppnar sig forut-
sattningar att dga del i energiproduktion och samtidigt fa en av-
kastning. Ett informationsm&te kommer hallas dar intresserade
och nédrboende inbjuds till dialog och fragestallning. Syftet med
detta motet ar att rata ut eventuella fragetecken och sdkerstalla
att alla blivit informerade.
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31 JORDBRUK

Pa platsen bedrivs i dag sedan lang tid tillbaka jordbruk. Denna
verksamhet kommer i ringa grad att paverkas av etableringen av
vindkraft. Da omgivningarna huvudsakligen bestar av akermark,
blir paverkan och ingreppen minimerade. Vidare kommer de
vagar som finns och etableras och/eller forstarkas att utgora en
mojlighet for storre tillganglighet. Tanken &r att de nya verken
skall utgora en hornpelare for skapandet av en livsmedels och
energihub som kommer utveckla verksamheten ur ett optimalt
hallbarhetsperspektiv.

32 NATUR OCH FRILUFTSLIV

Vindkraften har i forsta hand en inverkan pa visuella miljon i
samband med friluftslivet. Da verken ar placerade pa huvud-
sakligen akermark och utanfor direkt anslutning till friluftsleder
och hogvardiga Natura 2000-omraden, berdknas inverkan
minimeras. Det bor vidare papekas att inte heller nationalparker,
kulturreservat eller djur eller vaxtskyddsomraden patréffas i
utredningsomradet. Jakt har under lang tid bedrivits pa Jord-
berga med omnejd. De nya verken bedoms inte paverka jakten

i nagon storre utstrackning, da de féreslagna placeringarna inte
inkraktar pa de jaktstrak som huvudsakligen anvands i omradet.

33 FORSVARET
Forsvaret har inte nagot att invanda mot en etablering vilket
bekraftas i det bilagda utlatandet (se bilaga).

34 RADIOLANK OCH SIGNALSYSTEM
Fran Post och Telestyrelsen har vi erhallit information av till-
standshavare inom tva kilometer fran féreslagna positioner fran
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vindkraftverken. Myndigheten fér samhallskydd och beredskap
meddelar att man inte har nagot att invanda mot etableringen.
Ej heller Teracom, Telenor,3GIS, Hi3G, Telia har med nuvarande
koordinater for placeringarna nagot att invanda mot etablerin-
gen forutsatt att Sokanden atar sig att betala for en omlankning
av lankstraket.

MILJOPAVERKAN

35 NATURVARDESINVENTERING

Naturvardesinventering ar utford i aktuellt omrade under senare
delen av 2018. Under projekteringen har verkens placering just-
erats optimalt for att hamna utanfér omraden med naturvarden.
Se nedan i figur for en oversikt pa det inventerade omradet. |
bilagan Naturvardesinventering finns mer detaljerade beskrivn-
ingar om inventeringen. Kartlaggningen har identifierat natur-
varden som sedan legat till grund for den slutliga projekteringen
och placeringen av vindkraftverken, vagar och kabeldragningar.

Sokanden kommer att bevara dessa varden. Vindkraftverken har
i storsta mojliga man placerats utanfor skyddsvarda biotoper
och kénsliga vatomraden. Det ar med radande férutsattningar
en optimal palcering med hansyn till dessa redovisade natur-
varden.

De genomforda naturinventeringarna har genomforts av Katrine
Moller S6rensen, BSc Biology & MSc . Nature Management. Lds
gdrna mer i bilagd Naturvardesinventering 2018.

1

Omrade som utretts i naturvardesinventering

36 NATURMILJO

Huvudparten av utredningsomradet ar dominerat av dkermark.
Viss kulturpaverkan finns, eftersom de bestar av planterad skog,
en sedan lange igenvaxt tomt, samt margelgravar. Vidare finns
omraden som har inventerats ar 2003 i samband med en dngs-
och betesmarksinventering. Dessa beskrivs i TUVA som: Igenvaxt
med buskar av bl.a. flader, salix. Mycket ohavdsarter i faltskiktet
som nésslor och hundkax. Aven rikligt med jattebalsamin finns.
Dessa kringliggande omraden far darfér anses som mindre lam-
pade for vindbruk.

| det planterade skogsomradet dominerar [6vtraden 16nn, bok
och ek. Majoriteten av trdden ar yngre ek med ett mindre antal
gamla trad. Det existerar tva stycken objekt som omfattas av det
generella biotopskyddet (7 kap.11§ miljébalken) inom inventer-
ingsomradet. De ar bada margelgropar. Vid behov kan dispens
ges vid sdrskilda skdl av lansstyrelsen. Detta anses inte behovas
da de ska, med den 6nskade utformningen, undvikas.
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37 FAGEL OCH DJURLIV

Pa den aktuella platsen har en omfattande fagelinventering
gjorts. Den forsta gjordes i maj 2018 och den kompletterande
och utokade undersdkningen géllande det tredje verket i maj
2019. Undersokningarna ar utférda av, pa uppdrag av sokanden,
WSP under ledning av Anders Blomdahl i samrad med ornitolo-
ger med god lokalkdannedom. Infér faltinventeringen gjordes

en forstudie i syfte att kartldagga och utreda de sedan tidigare
kdnda arterna.

Sokningen i artportalen visar pa en talrik mangd rodlistade arter
inom det omrade dar s6kningen avgransades, men det ar endast
ett fatal som vantas bli berérda av planerade vindkraftverk.
Majoriteten av dessa harrér fran Jordberga sockerbruksdammar,
vilket ar den mest frekvent besokta platsen for fagelskadare

i omradet. Avseende 6rnar har de kontaktade ornitologerna
papekat att det kan finnas 6rnar i omradet, men att inga hackn-
ingar ar kanda i, eller anslutning till projektomradet och darmed
ar risken for att ornar paverkas mycket lag. Detta bekréftades
ocksa under sjalva faltinventeringen da inga 6rnar observerades.
Vidare kanner ingen av de kontaktade ornitologerna nagon oro
for etableringen. Detta beror pa att omradet inte inkraktar eller
berér nagot vardefullt fagelhabitat.

Den samlade bedémningen ar att omradets lamplighet for
faglar ar starkt begransad p.g.a det 6ppna jordbrukslandskapets
karaktar. Foljdaktligen ar det endast ett fatal arter som anpassat
sig till denna milj6. Efter utférda forstudier och inventeringar
konstateras det att omradet inte utgér nagon viktig miljo for
faglar, eller hyser nagra sarskilt skyddsvarda fagelarter. Vind-
kraftverken bor darfér kunna anldaggas utan risk for fagelfaunan.
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38 FORUTSATTNINGAR | LANDSKAPET

Planerat projektomrade ligger ca 1 km nord, nordvast om Kall-
storp. Landskapet ar laglant odlingslandskap med 6ppen och
vidstrackt jordbruksmark med enstaka tradungar dar Jordberga
Gard utgor omradets storsta l6vlund. | 6vrigt kantas omradets
Oppna karaktar av Jordberga Sockerbruk med tillhérande dam-
mar.

Drygt 2,5 km ost - sydost om det nu utredda projektomradet
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finns byarna Tullstorp och Stora Beddinge med Tullstorps kyrka
som ar arkitekturhistoriskt betydelsefull. Den ar klassad som my-
cket kanslig miljo, men anses inte vara ett riksintresse. Visuellt
kommer Tullstorps kyrka att paverkas, men paverkan kommer
inte att vara fysiskt eller audiellt av den planerade vindkraftsut-
byggnaden. Visuell paverkan sker i form av att vindkraftverken
kommer synas nar man tittar ut fran kyrkans omrade i riktning
mot vindbruksparken. Topografi och avstand reducerar paver-
kan pa kulturmiljon, samt det faktum att kyrkan kan betraktas
utan att vindkraftverken syns och darfor bedéms paverkan bli
obetydlig. Pataglig skada uppstar namligen endast dar kultur-
miljon forstors eller forvanskas, vilket inte sker i det aktuella
fallet.

39 KOMMUNENS RIKTLINJER FOR ETABLERING AV
VINDKRAFT

Under punkten 3:2 i denna miljanmalan beskrivs detta utfor-
ligt.

40 NATURGEOGRAFISK STRUKTUR

Utredningsomradet kan betraktas ur tva synvinklar. Den norra
delen ligger i granszonen av det som allmént kallas “Sydskanska
backlandskapet”, vilket ar ett mosaikartat odlat backlandskap
medan 6vriga delen beskrivs som (sid 22 OP 2028 ,Trellborgs
kommun.) “Séderslatt” vilket har en mer, laglant odlingslandska-
plig karaktar.

41 KULTURHISTORISKA STRUKTURER.

Hela Jordberga gard med tillhérande omgivning har en anrik
och 6ver tiden foranderlig karaktar. Garden och godset har
byggts om ett flertal ganger i historien, som harror sa tidigt som
fran 1355. Allt fran orangerie, saval som landskapspark har ska-
pats har. Senaste ombygnationen gjordes i borjan av 1900-talet
under arkitekten Henri Gleisel som da gav slottet en mer senba-
rockmassig stil.

42 LANDSKAPSBILDEN

Landskapsbilden beskriver hur landskapet upplevs rumsligt och
visuellt. Genom vagar, skog, sjoar och hojdskillnader, etc. bildas
mer eller mindre avgrénsade rum i landskapet. Nar det galler
vindkraftetableringar dr detta intressant eftersom en etablering
inom ett landskapsrum kan upplevas som tydligare avgrénsad
an en anldaggning som stracker sig éver tva landskapsrum. |
komplex terrang dar variationer i landskapet ar manga, blir en
avgransning svarare att identifiera, vilket aven kan galla utredn-
ingsomradet for vindbruksparken. Det har tidigare konstaterats
att projektomradet delvis ligger i grénszonen av de tva olika
landskapstyperna, vilka kommunen definerar som “Sydskanskt
Backlandskap” och “Soderslatt laglant odlinglandskap”.

43 LANDSKAPSANALYS

Sokanden har i storsta moéjliga utstrackning forsokt anpassa
parkens layout efter de riktlinjer som faststallts. Pa grund av
hansyn till kdnsliga intressen och de regler avseende framst ljud
och skugga, ar sokandens layout optimerad och justerad med
minimala majligheter till férandringar. Omkring 3 km norr om
omradet ligger sedan tidigare en park som integrerats i landska-
pet, vilket torde 6ppna for en stérre acceptans. Parken kommer
fran utblickar i landskapet forvisso kunna bli dominerande,
men p.g.a narheten till existerande vindbrukspark ej lika fram-
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tradande. For de ndrboende kommer verksamheten innebdra

en férandring av landskapsbilden. Da skogen ofta kan begransa
sikten i naromradet blir forandringen kanske som mest pataglig
fran storre 6ppna landskap pa lite langre avstand. Manga ser
ogarna att landskapsbilden forandras av nya inslag i den visuella
miljon kopplade till nya byggnader, védgar och hoga konstruk-
tioner som vindkraftverk. Hur narboende uppfattar en vindbruk-
sanldaggningen hanger i viss utstrackning ocksa samman med
installning till vindbruk.

Sokanden har tagit fram forutsattningarna for andelsverk och
delagarskap och darmed tillgodoses en mojlighet for ekonomisk
nytta for bygden och ndrboende. Tillsammans med den plan-
erade livmedelshubben kommer parken bidra till en unik enhet
vad géller hallbarhet och fornyelsebar energi.

44, KULTURMILJO

I kommunens 6versiktsplan 2028 papekas ocksa att stora delar
av Trelleborgs kommun praglas av kulturmiljéer pa en méngd
platser. Omradet i sig berér inga riksintressen, men for kultur-
miljovarden ingar Jordberga-Kallstorp i det regionala kultur-
miljoprogrammet. | forhallande till den planerade parken ligger
riksintresset for kulturmiljo ca 3 km soderut.

Lagar och regler styr nar det galler vilken paverkan som far
goras i samband med kulturlamningar. Dessa ar tvingande och
sjdlvklara i samband med all byggnation av vdgar och byggnad-
er. Rent generellt ar fasta fornlamningar skyddade enligt lag:
1ag(1988:950) om kulturminnen, kap 2. Kdnda fasta fornlamnin-
gar skyddas darmed och skulle en fornlamning patraffas under
etablering ska arbetet omdelbart avbrytas samt Lansstyrelsen
kontaktas. Ldimnigar som klassas som “Ovrig kulturhistorisk
lamning” kolbottnar etc. hanteras av skogsvardslagens han-
synsparagraf som hanteras av skogsstyrelsen.

Skulle s6kanden under byggnationsfasen hitta nagot med
kulturhistoriskt varde, sa kommer lansstyrelsen eller berord
myndighet att kontaktas.

Kommunen skriver i sin kulturmiljdanalys i OP 2028, dir de séar-
skilt kansliga byarna med tillhérande omgivning behandlas. Man
har kategoriserat in omradena i: mycket kanslig, kdnslig samt
mindre kanslig. Man summerar analysen:

“Storre delen av landskapet inom riksintresseomradena ar klas-
sade som kansliga omraden. Inom dessa omraden finns uttryck
och sammanhang som &ar viktiga att bevara. Generellt &r det
viktigt att kompletteringar och tillkommande bebyggelse byg-
ger vidare pa befintliga strukturer och har anpassad gestalt-
ning”.

“De mindre kdnsliga omraden dr omraden som i ndgon grad ar
paverkad av infrastruktur, storre anlaggningar eller narheten till
Trelleborgs stad”.

45. FRILUFTSLIV I

Vindkraften har i forsta hand inverkan pa den visuella miljén

i samband med friluftslivet. Vindkraftverken kan for 6vrigt
vasentligt samexistera med det befintliga friluftslivet. Jakt och
fiske, naturupplevelser svampplockning, barplockning mm.
paverkas i mycket liten omfatting av etableringen.
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46 JAKT OCH FISKE

Den planerade vindbruksparken kommer inte innebara nagon
inskrankning av jakten eller fiskemgjligheterna. Det ar fritt att
utnyttja omradet precis som tidigare. Under byggtiden kan
djurlivet bli stord av maskiner samt transporter pa vagarna.
Sokanden har haft en dialog och samarbetat med 6vriga marka-
gare for att kunna anvanda omradet dven under och mellan
byggfaserna. Jakt och fiskevardsansvariga i berért omrade har
informerats om planerna kring vindkraftprojektet.

47 HALSA OCH SAKERHET.

48 LJUDPAVERKAN

| detta avsnitt ges en overgripande beskrivning av ljudpaverkan
fran vindbruk, upplevelsen av vindkraftsljud och méjliga storn-
ingar till foljd av detta. For en utforlig redovisning av utférda
ljudberdkningar se bilaga ljudberakning. | bilagan ges dven
specifika forklaringar av bakgrunden till nuvarande bullerregler-
ing, berakningsmetodik, ingangsparametrar i berdkningar och
inbyggda sakerhetsmarginaler i dessa.

Kunskapen kring vindbrukets paverkan pa omgivningen okar
standigt och det finns fortfarande omraden dar kunskapsinsam-
lingen ar aktiv for tillfallet. En generell osdakerhet ar svarigheten
att uppskatta de faktiska vindférhallandena pa alla platser inom
i ett omrade med kuperad skogsterréang. For att minska osdker-
heterna i dessa uppskattningar utfors berakningar med faktiska
matningar som underlag.

49, ENHETEN DB(A)

Ljudintensitet mats vanligen i enheten decibel (dB), vilket ar

ett logaritmiskt matt som jamfor alla ljudnivaer med den lagsta
nivan som kan uppfattas av det manskliga 6rat, 0 dB. Addering
och forstarkning av olika ljudnivaer fungerar annorlunda med
logaritmiska matt an med linjara. En férdubbling av ljudeffekten
innebar exempelvis alltid en 6kning med 3 dB. Detta innebar att
40 dB &r dubbelt sa starkt som 37 dB. 37 dB &r i sin tur dubbelt
sa starkt som 34 dB. En férdubblad ljudeffekt innebar inte att
den upplevda ljudnivan ar dubbelt sa hog eftersom hérseln ar
valdigt anpassningsbar och har stort omfang vad galler olika
ljudstyrkor.

For att ta hansyn till hur horseln uppfattar ljud vid olika frekven-
ser finns det sa kallade vagningsfilter. Det finns bland annat A-,
B- och C-vagningsfilter som utgér enkla anpassningar till 6rats
kanslighet vid 45 dB, 55 dB och 65 dB. En A-vagning av ljudnivan
forkortas ofta dB(A) och innebar en minskning av bastonernas
inverkan pa det uppmatta vardet. Med en kombination av krav
pa A-vdagd och C-vagd ljudniva uppnas ofta en avvagning mellan
ljud vid olika frekvenser. B-filtret anvands normalt inte.

50. BULLERBERAKNING

Vindkraftverk i drift avger ljud, huvudsakligen aerodynamiskt
genererat av rotorbladens passage genom luften och forbi
tornet. Moderna vindkraftverk ar omsorgsfullt avdampade och
avger inget namnvadrt maskinbuller. Vindbruksanlaggningen
har utformats och anpassats med hansyn till ljudnivaerna i
naromradet och hos kringboende. | nuldaget ar det emellertid
inte bestamt vilken modell av vindkraftverk som kan komma att
anvandas, bl.a. eftersom teknikutvecklingen kan medféra att
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framtida modeller &r bade tystare och mer effektiva. Sokandes
stravan ar att vindkraftverken ska lata sa lite som mojligt och i
en senare upphandling kommer ljudavgivningen hos de olika
tillverkarnas vindkraftverk att vara ett bedomningskriterie.

Nagra sarskilt faststallda varden for ljud fran vindkraftverk finns
inte. Enligt praxis tillampas emellertid det av Naturvardsverket
rekommenderade vardet for externt industribuller nattetid

(se Naturvardsverkets allmanna rad 1978:5 rev. 1983). Vardet
utomhus nattetid vid bostdder ar enligt de rekommendation-
erna 40 dB(A) for ekvivalent ljud och 55 dB(A) for momentana
ljud. Utanfor arbetslokaler for ej bullrande verksamhet galler 50
dB(A). Ljudavgivningen fran ett modernt vindkraftverk av typer
som kan komma i fraga fér den har etableringen innehaller
varken impulsljud eller hérbara tonkomponenter. Karakteristiskt
for vindkraftverk till skillnad fran en forbipasserande bil ar att
ljudet pagar kontinuerligt - vilket formodligen ar ett av skdlen
att man har valt en hég sédkerhetsmarginal genom att rekom-
mendera vardet 40 dB(A); en niva som alltsa for annat externt
industribuller endast krdvs nattetid.

For att ratt bedoma konsekvenserna av effekter som ljudimis-
sion i ett specifikt landskap maste den befintliga situationen
beskrivas. Den aktuella platsen &r av tyst karaktdr men erbjuder
anda ett befintligt ljudlandskap med ljud relaterade till lant-
bruksbruksmaskiner, viss trafik samt naturligt ljud fran vindens
tag i vegetation och byggander.

Under vissa forutsattningar med specifika atmosfariska forhal-
landen kan ljud fran vindkraftverk och andra "latande” objekt
foras ivag langt. Det innebar att ljudet tidvis av boende kan
uppfattas som stérande beroende av hur den enskilde personen
upplever vindkraftljudets karaktar. Eftersom det enligt resone-
manget ovan har byggts in en sdkerhetsmarginal i det rekom-
menderade vérdet 40 dB(A) bedoms emellertid att sadana situ-
ationer endast intraffar sallan och kortvarigt. | figur 6-10 visas
hur den beraknade ljudutbredningen férvéntas bli. | kartan visas
ocksa de beteckningar for enskilda fastigheter i omradet som
anvands i berakningarna for ljud- och skuggpaverkan. Kartan
visar att nivan 40 dB(A) inte kommer att 6verskridas for intillig-
gande bostader.
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Berakningsresultaten avser en worst case-situation ddr ingen
hansyn tagits till maskerande ljud fran narliggande vegetation
och liknande, skymmande objekt eller till vindens riktning. Bera-
kningen &r gjord vid den mest avsléjande vindhastigheten 8 m/s
- en hogre vindhastighet innebar att ljudet fran verken dranks

i vindens buller och lagre vindhastigheter innebar svagare lju-
davgivning fran vindkraftverket. Vid ratt forutsattningar och en
tyst bakgrundsmiljo kan emellertid bade 40 dB(A), 35 dB(A) och
ibland annu lagre ljudnivder vara klart hérbara utomhus.

Vid vissa kortvariga vaderforhallanden kan det ocksa ske att
temperaturen 6kar med 6kad hojd 6ver marken, sa kallad inver-
sion. Detta medfor att ljudet bojs nerat och att ljudstyrkan vid
markniva okar tillfalligt.

51. BERAKNINGSFORUTSATTNINGAR

Berdkningarna utgar fran ett "varsta fall” dvs. att:

« Vindstyrkan ar 8 m/s pa 10 meters hojd, vilket ar de férhal-
landen da vindkraftverket bedoms horas som mest. Vid
hogre vindstyrka tar bakgrundsljudet éver och maskerar
ljudet fran vindkraftverket.

- Vindens sus ar det enda bakgrundsljud som forekommer
dvs. programmet tar inte hansyn till att det finns vegetation
som dampar ljudnivan eller om det finns verksamhet eller
vagar i omradet som ger ifran sig ljud.

- Vinden ligger fran vindkraftverket mot respektive hus dvs.
huset har i berdkningarna alltid vinden mot sig fran samtliga
verk samtidigt. Ingen hansyn har tagits till att det &r mindre
frekvens av vind i vissa vindriktningar.

52. MANNISKORS UPPLEVELSER AV VINDKRAFTSBULLER
Mellan 1999 och 2007 bedrevs ett multidisciplinart forskningpro-
gam dar flera stora svenska hogskolor samarbetade for att stud-
era ljudlandskap och hur vi uppfattar dessa (Gunnarsson, 2008).
Forskningsprogrammet visade bland annat att upplevelsen av
ljud inte bara styrs av ljudets ljudtrycksniva matt i dB(A). Vissa
typer av ljud upplevs positivt medan andra upplevs negativt,
vilket ocksa varierar mycket fran person till person. Generellt
satt upplevs dock ljudlandskap som domineras av naturljud som
behagliga medan teknologiska ljud upplevs som obehagliga.
Ljudlandskap som domineras av ljud fran manniskor upplevs
som héandelserika och aktiverande. Det ar darfor en stor skillnad
mellan det Akustiska ljudlandsksapet (det vi mater med akustiska
instrument) och det Upplevda ljudlandskapet (som mats med
manniskan som instrument).

Hur ménniskans upplevelse av just ljudet fran vindkraftverk
studerades inom ramarna for kunskapsprogrammet Vindval
(Pedersen, et al., 2009). | stora drag bekraftade denna studie
tidigare forskningsresultat, d.v.s. att mojligheten att uppfatta
ljud fran vindkraftverk och risken att stéras av detta 6kar med
Okade ljudnivaer. Dessutom upplever fler manniskor att de hor
bullret i de fall som vindkraftverken syns tydligt i omgivningen.
Uppfattningen av ljudet &r emellertid mycket individuell och
betingad med den egna installningen till energislaget. Forfat-
tarna efterlyste fortsatta studier av somnstérningar, men kunde
i likhet med andra studier (Nilsson et al., 2011) inte pavisa nagra
negativa halsoeffekter av vindkraftsbuller.
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Gosta Bluhm, Institutet for miljomedicin vid Karolinska Institutet
i Stockholm har i rapporten under rubriken “Ljudstress, vind-
kraft och halsa” (Bluhm et al, 2011), vilken ar en sammanfattning
av féredrag fran den 25 mars 2011 i Lund vid forskningssym-
posium om vindkraftbuller arrangerat av Ljudmiljocentrum vid
Lunds universitet, angivit att "hittillsvarande forskning visar att
buller fran vindkraft ar mer besvéarande @n andra bullerkallor
vid motsvarande ljudnivaer. Riktvardena ar i stort anpassade for
detta.”. Det ar ett faktum att det stalls hogre krav pa vindbruket
an andra ljudkallor vilket dven Gosta Bluhm anser vara befogat
utifran dagens forskningsresultat.

| rapporten anges dven att det inte finns nagon entydig bild
rorande effekter pa somnen, det kan dock inte uteslutas att

de finns. Nar det galler vibroakustisk sjukdom, sa kallat vind-
kraftssyndrom och epileptiska anfall, sa anser Gésta Bluhm att
risken ar forsumbar. Denna slutsats har dven dragits i syntesrap-
porten Vindkraftens paverkan pa manniskors intressen (Natur-
vardsverket, 2012).

I november 2014 publierades det vid MIT en litteraturstudie
baserad pa tillganglig vetenskapliga litteratur om vindkrafts-
buller och ménniskors hélsa. Studien sammanfattade i korta
drag foljande slutsatser (McCunney et.al. 2014):

Bild pa transport av torndel till ett vindkraftverk

- Vindkraftverk avger infraljud. Pa brukliga avstand fran
vindkraftverken ar dessa ljudnivaer i regel val under bul-
lergransvarden.

. Inga samband har kunnat ses mellan vindkraftsbuller och
rapporterade sjukdomar eller andra skadliga halsoeffekter.

- Vindkraftsbuller, inklusive lagfrekvent ljud och infraljud,
har inte visats medfora unika halsorisker for nérboende.

«  Storningar som ndrboende kan uppleva ar ett komplext
fenomen relaterat till personliga faktorer. Ljud fran vind-
kraftverk spelar en mindre roll én andra faktorer som leder
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Reparation av ett skadat rotorblad

till att folk upplever stérningar i samband med vindbruk-
setableringar

53. AVSTANDSDAMPNING

Ljud fran en ljudkalla utomhus minskar i stort sett alltid med
O0kande avstand fran ljudkallan. Den viktigaste orsaken ar att
ljudenergin sprids 6ver en allt storre area ju ldangre bort man
kommer. Avstandsdampningen ar i normalfallet 6 dB(A) varje
gang avstandet fordubblas vid sa kallad sfarisk spridning av lju-
det. | vissa fall med olika temperatur och vindhastighetsvariation
med hojden kan cylindrisk spridning ske. Avstandsdampningen
blir da 3 dB(A) per avstandsdubbling.

Ljuddampning med 6kande avstand sker daven pa grund av
luftabsorption. Ljudenergin omvandlas da till varme och ljudtry-
cksnivan sjunker med avstandet. Ju hogre frekvens ljudet har
desto hogre blir dampningen. Det leder till att pa stora avstand
far ljudet en mer lagfrekvent karaktar, men aven de laga frekven-
serna dampas pa grund av divergensen och svag luftabsorption.
Luftabsorptionsdampningen beror sarskilt pa kombinationen av
relativ luftfuktighet, lufttemperatur och ljudets frekvensférdeln-

ing.

Marken inverkar férst och framst genom att ljudvagorna refle-
kteras fran marken. Vid laga frekvenser dar ljudets vaglangd

ar stor, eller om marken ar hard, fas alltid en forstarkning av
ljudpaverkan. Denna inverkan inkluderar man nar man mater
och berdknar vindbruksljudet vid bostader. Om marken ar mjuk,
eller snarare har porositet sker en dampning av det da fasvridna
ljudet som reflekterats fran marken och interfererar med ljudet
som nar mottagaren direkt fran ljudkallan. Det brukar intraffa
runt 200 till 400 Hz. For en hogt placerad ljudkalla, som ett vind-
kraftverk, blir denna ddampning mindre an for en lagt placerad
ljudkalla, men den sa kallade markdampningen kan anda uppga
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till nagra dB(A).

Ytterligare ljuddampning kan fas om ljudet under sin utbredning
skarmas av en kulle eller en byggnad. Vidare, om ljudvagorna ut-
breder sig genom en skog pa sin vdg mot mottagaren, kommer
de att spridas mellan tradstammarna och darmed fa en extra
avstandsdampning. Vid berdkning av vindkraftljud brukar man
férsumma dampningen i skog och av byggnader.

54, LJUDUTBREDNING OVER VATTEN

Markens hardhet t.ex. om det ar mjuk mark som skog eller ang
eller hard mark som vatten vid vindkraftverket paverkar hur my-
cket ljudet minskar med avstandet. Generellt dampar mjuk mark
ljudet betydligt effektivare @n hard mark, vilket innebar att lju-
det normalt fardas langre strackor 6ver vatten an 6ver land. Vid
ljudberdkningar kartlaggs och markeras storre vattensamlingar
sa att ljudutbredningen 6ver vattenytan kan modelleras korrekt.
Aven hardheten pa 6vrig mark uppskattas fran kartmaterial, t.ex.
berg, skog eller mossomraden.

55. KUMULATIVT LJUD OCH INTEFERENS

I ljudberdkningarna berdknas forst ljudpaverkan fran varje
enskilt vindkraftverk individuellt och sedan berdaknas den totala
ljudpaverkan som summan av de enskilda vindkraftverkens ljud-
paverkan i varje punkt. Pa detta satt antas det att varje enskilt
vindkraftverk forstarker den totala ljudpaverkan.

Interferens uppstar nar ljud fran olika ljudkallor med samma
frekvens mots och vaxelverkar och ger da upphov till lokala
forstarkningar och forsvagningar av ljudet beroende pa om de
olika kéllorna hamnar i fas eller motfas pa platsen. Genom att
ljudvagorna hamnar i olika fas i forhallande till varandra uppstar
lokalt hogre eller lagre ljudnivaer, antingen da en observatér ror
sig i terrangen eller da ljudkéllorna forflyttar sig.

For att interferens ska kunna uppfattas av manniskoérat kravs
det i princip ljudkallor med tonljud. Vindkraftverk emitterar

ett brusliknande ljud med frekvenser inom hela det hérbara
spektrat, aven om det normalt sett forekommer lokala toppar
for vissa frekvenser. Om enstaka frekvenser lokalt kan forstarkas
eller forsvagas sa har detta oftast ingen betydelse i sammanvag-
ningen av den totala ljudupplevelsen.

I séllsynta fall, da amplitudmodulationen sammanfaller under
ratt vaderférhallanden, kan interferens bland topparna i vind-
kraftverkens frekvensspektrum orsaka en tillfalligt hogre ljud-
niva, pa samma satt som interferensen dven kan orsaka utslackn-
ing. Den vanligaste formen av interferens ar emellertid den som
sker med det markreflekterade ljudet enligt ovan.

56. LAGFREKVENT LJUD

En kunskapssammanstallning om infra- och lagfrekvent ljud fran
vindbruksanlaggningar har tagits fram av Karolinska institutet
och Institutet for miljomedicin (IMM) pa uppdrag av Naturvards-
verket (Nilsson et al., 2011). Slutsatserna av arbetet var féljande:

1. Infraljud (1-20 Hz) fran vindkraftverk ar inte horbart pa néra
hall och an mindre pa de avstand dar bostader ar belagna.
Det finns inga beldgg for att infraljud vid dessa nivaer bidrar
till bullerstérning eller har andra halsoeffekter.
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2. Lagfrekvent ljud (20-200 Hz) fran moderna vindkraftsverk
ar ofta horbart vid gallande riktvarden for bostader, men
vindkraftsbullret har inte stérre innehall av lagfrekvent ljud
an andra vanliga bullerkallor vid deras riktvarden, till exem-
pel buller fran vagtrafik.

3. Storre vindkraftverk genererar forhallandevis mer lag-
frekvent ljud @n mindre vindkraftverk, aven med hansyn
tagen till total ljudniva. Med allt storre vindkraftsverk kom-
mer darfor andelen lagfrekvensljud i vindkraftsbullret att
Oka. Det ror sig dock om en mattlig 6kning, cirka 1 dB per
fordubbling av effekt i frekvensomradet 10-160 Hz enligt
berakningar fran danska studier. Det ar darfor inte troligt
att allvarliga storningar till foljd av lagfrekvensbuller fran
vindkraft ar att vanta i framtiden. Detta forutsatt att riktvar-
det utomhus vid bostadens fasad, 40 dB (LAeq,24h), och
Socialstyrelsen riktvarden for lagfrekvent buller inomhus ar
uppfyllda.

4. Vindkraftsbuller orsakar bullerstorningar bland boende. Vid
nivaer kring 35-40 dB (LAeq,24h), det vill sdga precis under
riktvardet 40 dB, uppger 10-20 % av de boende att de ar
ganska eller mycket storda av vindkraftsbuller. Stérningen
beror i huvudsak pa det pulserande svischande ljud som
uppstar nar rotorbladen passerar genom luften. Detta
ljud ar inte lagfrekvent, utan har sin huvudsakliga energi i
frekvensomradet 500-1000 Hz.

5.  Forutom besvarsupplevelser av buller har inga patagliga
ohélsoeffekter av vindkraftsbuller kunnat pavisas. Svaga
samband mellan vindkraftsbuller och sjélvrapporterad
somnstorning har redovisats i vissa studier, medan andra
studier inte funnit ndagot sadant samband.

6. Det pastasibland att infra- och lagfrekvent buller fran vind-
kraft kan medfora risk for allvarliga halsoeffekter i form av
"vibroakustisk sjukdom”, "vindkraftssyndrom” eller skadlig
infraljudspaverkan pa innerérat. En genomgang av det
vetenskapliga underlaget visar att dessa pastaenden saknar
beldgg.”

| en australisk studie (Evans et.al. 2013) genomférdes matningar
pa sju platser inom tatorter och pa fyra platser pa landsbygden
pa olika avstand fran vindkraftverk. Ur ett helhetsperspektiv var
de G-viktade infranivaerna inte hogre pa landsbygden &@n pa ur-
bana platser, varken nara vindkraftverken eller pa langt avstand.
Dessutom var infranivaerna generellt sett under gransvardena
med betydande marginal. Den mest uppenbara skillnaden
mellan stdderna och landsbygden var att mansklig aktivitet

och trafik verkade vara den primara kallan for infraljud i urbana
platser, medan vinden var den primara kallan for infraljud pa
landsbygden. Utfallet av méatningarna visade att avstandet till
vindbruksparken inte hade ndgon matbar inverkan pa det lag-
frekventa ljudet och att det detta till och med kunde vara lagre
pa 1,5 km avstand an pa 30 km avstand fran vindkraftverken.
Arrangerade avstangningar av vindkraftverken kunde inte heller
ge nagon markbart lagre niva av det lagfrekventa ljudet.

57. REFRAKTION

Ett viktigt fenomen for ljudutbredningen utomhus ar den bojn-
ing, aven kallad refraktion, ljudstralarna fran kalla till mottagare
far pa grund av ljudhastighetens variation med hojden. Om
ljudhastigheten 6kar med hojden, t.ex. i medvind eller under en
vintermorgon (inversion), kommer ljudvagorna att boja av ner
mot marken. Om ljudhastigheten minskar med héjden, t.ex.i
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motvind eller under en varm sommardag, kommer ljudvagorna
att boja av upp mot himlen. Om man befinner sig pa ett fast
avstand fran ljudkallan, t.ex. vid en bostad, kommer det forsta
fallet oftast att leda till en forhojd ljudniva jamfort med fallet
att ljudhastigheten inte varierar med hojden. Det beror pa att
markdampning och eventuell skarmdampning minskar efter-
som ljudet kan passera éver hinder som kullar och skogar. Det ar
detta fall som ar grunden fér kontrollmatning av ljudet, och det
ar for detta fall berdkningar av ljud vid bostader ska ske. | det
andra fallet minskar ljudnivan vid bostaden.

58. AMPLITUDMODULATION

Vindkraftverk avger ett pulserande “svisch-ljud” med toppar
och dalar i ljudstyrkan, vilket innebar att det kan finnas mo-
mentana ljudnivaer som 6verskrider den ekvivalenta ljudnivan
40 dB(A). Det &r denna karaktar som ocksa kan beskrivas mer
tekniskt som amplitudmodulation. | fallet M 9282-02 uppmark-
sammade Miljooverdomstolen vindkraftsljudets karaktar med
svischljud enligt foljande.

“Vindkraftsbuller har en speciell karaktar med vissa genom-
trangande sarljud bl .a. vissa “schvissljud”. Detta kan vara en av
forklaringarna till varfor vindkraftsbuller kan upplevas som mer
storande an annat buller. Det faktum att vindkraftverk ofta upp-
fors i en for 6vrigt jamforelsevis ostérd omgivning kan ocksa
vara en forklaring. Det finns saledes indikationer pa att vind-
kraftsbuller inte utan vidare kan jamforas med industribuller vid
beslut om villkor och férelagganden.”

Av skrivningen kan man forsta att inverkan av amplitudmodu-
lationen redan ar inbegripet i valet av villkorsvarde 40 dB(A)
ekvivalent ljudniva. | stérningsstudierna som ligger till grund
for riktvardet 40 dB(A) ekvivalent ljudniva, har man relaterat
sjalvrapporterad storning till ekvivalent A-vagd ljudniva utom-
hus vid bostadshus.

Hogsta forekommande momentana ljudnivaer redovisas inte i
ljudberdkningarna eftersom detta kan skapa oklarheter vid jam-
forelse med begransningsvardet 40 dB(A) ekvivalent ljudniva.
De momentana ljuden varierar vid normal drift med ett par
decibel kring ekvivalentvardet.

Det finns ett riktvarde for 55 dB(A) maximal momentan ljudniva
nattetid utomhus i industribullerriktvardena. Det ar inte sanno-
likt att ljudnivan for vindkraftsbuller momentant skulle uppga
till 55 dB(A) om riktvardet 40 dB(A) ekvivalent ljudniva innehalls.
Om en osedvanligt kraftig amplitudmodulation skulle uppsta,
kommer den maximala ljudnivan att 6verskrida den ekvivalenta
ljudnivan med ett matt som beror av hur mycket amplituden for
ljudnivan varierar upp och ned. Sadana variationer kan i undan-
tagsfall patraffas hos vindkraftverk med skador pa maskinhus
eller rotorblad. Felen upptacks normalt snabbt och atgardas av
verksamhetsutdvaren.

Som fortydligande exempel kan man anvénda ett ljudampli-
tudmodulerad ljudniva som varierar harmoniskt med +3 dB
kring 30,0 dB(A) som aritmetiskt medelvarde. Den ekvivalenta
A-vagda ljudnivan blir da 30,5 dB(A). Om amplitudmodulationen
skulle vara osedvanligt stor, ség £6 dB sa skulle det aritmetiska
medelvardet fortfarande vara 30,0 dB(A) medan den ekvivalenta
ljudnivan blir 31,9 dB(A). Berdkningsexemplen visar att en hég
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momentan ljudniva och en stor amplitudmodulation ger hégre
ekvivalent ljudniva. Denna 6kning beaktas saledes i riktvardet
for ekvivalent ljudniva.

59. VINDSKYDDAT LAGE

Ingen metod fér kvantifiering av vindskyddade ldgen anges i
dagslaget av Naturvardsverket. Det ar viktigt att papeka att det
inte rdcker med att platsen ska vara vindskyddad, utan att det
ocksa ska vara en 13g ljudniva. | AF:s forskningsuppdrag (AF,
2011) for Energimyndigheten blev slutsatsen:

"Den enda metod som, med nagorlunda sdkerhet, kan rekom-
menderas for att utreda om en plats utgor ett vindskyddat

lage, dar riktvardet bor sattas till 35 dBA ekvivalent ljudniva,

ar matning av vindhastighet pa 10 m hojd vid verket och vid
bostader samt ljudniva vid bostad. Problemet med denna metod
ar att det ar kostsamt att géra sadana matningar, sag SEK 50 000
till 70 000 per plats, beroende pa var den ligger. Den férutsatter
ocksa att det redan finns vindmatningsutrustning vid den tankta
platsen for verken och vinddata att tillga.”

Olika forslag pa metoder for att bedéma om det ar lag ljudniva
pa grund av vindskyddat lage undersoktes i forskningsuppdrag.
En annan metod var att studera hojdskillnader och terrdngens
lutning och jamfora dessa med kanda fall. Denna metod kan
bara ge en indikation om det ar risk for vindskyddat lage.

Eftersom Jordberga vindbrukspark planeras pa en utbredd jord-
bruksmark ar daven narliggande bostadshus beldagna pa liknande
markhojder, vilket gor att hojdskillnaderna mellan vindkraftverk
och bostad i dr allmanhet sma. Sma skillnader i markhojd for
vindkraftverk och narliggande bostadshus reducerar risken for
vindskyddade lagen.

60. LJUDPAVERKAN VID NEDISNING

Vid kallare arstider kan ett islager komma att bildas pa rotorb-
laden pa vindkraftverken. Isen gor att bladen blir tyngre och att
ljudet fran bladen 6kar. Beroende pa var i Sverige som vindbruk-
sparken ar lokaliserad kan problemen med nedisning vara olika
stora. | Norrland har det vid en méatning av Naturvardsverket vi-
sat sig att nedisning forekom cirka 16 dagar om aret. | sddra och
mellersta Sverige ar problemet mindre och i sdder var det under
matningarna is pa rotorbladen under cirka tva-tre dagar.

Undersokningar och forsok med olika tekniker har genomforts
for att bedéma hur stor ljudékningen ar och vilka atgardsmaoj-
ligheter som finns. Har gér man en skillnad mellan emission och
immission, emission ar ljud pa nara hall och immission ar ljud pa
langt hall. Problemet med isbildning pa rotorbladen har storst
effekt pa emission och det sarskilt pa avstand inom 150 - 200
meter fran verket. Dar kan det ske en 6kning med mellan 5 till 15
dB(A). Pa langre avstand (>1000 meter), det vill sdga immission,
ar problemet inte lika stort utan ljudutfallet nar en hégsta 6kn-
ing med ungefar 5 dB(A).

Storre mangder isbildning medfor per automatik att vind-
kraftverket stoppas till féljd av forandrade aerodynamiska egen-
skaper och vibrationer. Ett satt att motverka problemet med
nedisning ytterligare ar att ha ett sa kallat avisningssystem pa
rotorbladen. Med detta minskar antalet dagar som det ar is pa
rotorbladen och darmed ocksa antalet dagar da ljudnivan okar.

I den undersokning som Naturvardsverket gjorde minskade
antalet dagar med is fran 3 till 1 dag under en kontrollperiod dar
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det varit is i 13 dagar pa vindkraftverket som ingick i studien.
Det finns dven ett sa kallat passivt avisningsproblem. Det kdanner
av nar den relativa produktionen sjunker till ca 80%. Da stangs
vindkraftverket automatiskt av och en avisning startar. Under

en tvaarsperiod fick det aktuella vindkraftverket stangas av

och avisas 24 ganger. Varje gang varade avstangningen 45 - 60
minuter.

61. UPPFOLJNINGSPROGRAM

For att kontrollera att ljudnivderna inte 6verskrids i praktiken
behovs det ofta genomforas faktiska ljudmatningar pa plats.
BayWa r.e. foresprakar att sadana verkstalls, forslagsvis genom
narfaltsmatningar eftersom dessa ar mest sakra och minst kans-
liga for paverkan av olika vaderforhallanden. Kontroll bor om
mojligt ske senast 12 manader efter det vindkraftverken tagits i
drift. Fortsatt kontroll bér sedan ske en gang vart femte ar. Bull-
ermatning ska ske enligt Elforsk rapport 98:24 (Ljunggren, 1998)
eller motsvarande uppdaterade anvisningar. Vindkraftverkens
driftsmode registreras och loggas tillsammans med en rad
andra uppgifter kontinuerligt under driften, dven under sjalva
kontrollmatningarna. Tillsynsmyndigheten kan darfor sékerstalla
att matningarna utférts med korrekta driftsmoder genom att
granska data fran anlaggningen under tidpunkten fér dessa.

62. ATGARDER | HANDELSE STORANDE LJUD

Om storning pavisas som pakallar en narmare utredning vilken
visar att det rekommenderade vardet 40 dB(A) stadigvarande
Overskrids pa ett satt som inte kan accepteras vidtas atgarder.
En forsta atgard ar att utreda om vindkraftverkets ljudavgivning
arabnorm pa grund av fel i vindkraftverket. Om oldgenheter av
ljudimmission fran vindkraftverkets drift faststalls kan driften
atgardas pa ett sadant satt att storningen upphor. Samtliga
aktuella leverantorer har sadana tekniska [6sningar som kan
aktiveras for den planerade anldaggningen.

Den mest valkdanda atgarden i handelse av storande ljud &r att
stalla ner vindkraftverken i ett lagre mode. Detta innebar att
vindkraftverkens drift regleras sa att ljudpaverkan minskar, i
allménhet genom att varvtalet pa vindkraftverkens rotor just-
eras. Ett annat metod ar att "pitcha” rotorbladen, vilket innebar
att dessa vinklas for att astadkomma luftstrommar med lagre
turbulens och mindre ljudemission. Den normala pitchningen ar
kalibrerad for att ge optimal energiproduktion med acceptabla
ljudnivaer, varfor dven ljudoptimering genom pitchning medfér
att energiproduktionen minskar.

Pa senare tid har det utvecklats mer sofistikerade system for att
reglera ljudpaverkan. Ett sddant ar sector management, dven
kallat sektoriell styrning. Sector management innebdr att olika
vindkraftverk modas, pitchas eller kanske till och med stdngs
av helt beroende pa vilken vindhastighet och vindriktning som
rader.

SKUGGPAVERKAN

63. RORLIGA SKUGGOR
Vindkraftverkets rotor orsakar bade en rytmiskt fladdrande slags
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skugga pa marken omkring och fladdrande effekt inomhus nar
skuggan traffar ett fonster. Rotorbladen "klipper” av solstralarna
och betraktaren uppfattar detta som ett blinkande ljus, att jam-
fora med att kora bil eller aka tag genom en allé med trad.

Rorliga skuggor fran vindkraftverk ar relaterade till antal soltim-
mar, narhet, solvinkel, tidpunkt pa dagen och vaderstreck. Pa
langre avstand avtar effekten genom att skuggbilden blir diffus
och "suddig”. Effekter av rorliga skuggor upptrader pa relativt
stort avstand och under korta stunder (nagra minuter eller nagot
tiotal minuter) vid tidpunkter da solen star lagt.

Skuggberakningarna och tillhérande kartillustration indikerar
att skuggurkoppling kan behovas for att reglera skuggeffekter
vid nagon enstaka bostad. Det finns inga egentliga grans-
varden, men Boverket rekommenderar (Boverket, 2009) att man,
liksom i Tyskland, utgar fran att man lampligen inte 6versti-

ger ett teoretiskt varde om 30 timmar om aret. Har avses den
"astronomiskt maximalt méjliga skuggeffekten” dar en worst
case-situation forutsatts med skinande sol fran morgon till kvall
och dar rotorn standigt star maximalt exponerad vinkelrdatt mot
samtliga skuggmottagare under drift. Det forutsatts ocksa att
det inte finns nagra skymmande objekt som vegetation eller hus
i vagen. Ingen hansyn tas heller till tidpunkten fér skuggornas
upptradande.

Boverket hanvisar till tyska normer dven ndr det galler den
faktiska (“real case”) skuggeffekten, som kanske ar den mest
intressanta for den som blir berérd. Boverket anger 8 timmar
om aret som ett maximalt varde fér de konsekvenser av rorliga
skuggor som faktiskt far uppkomma vid en bostad. Tidigare har
man helt forlitat sig pa ovannamnda 30 timmars-matt fér den
astronomiskt maximala mojliga skuggeffekten som en tumregel
i brist pa praktiska erfarenheter. | dag finns det erfarenheter
fran tillstandsgivna anlaggningar dven i Sverige med avsevart
hogre varden @n 30 timmar. Det har visat sig att dven vid kraftigt
overskridande av 30 timmars-mattet har man med ett mycket
begransat produktionsbortfall kunnat tillampa en skuggurko-
ppling med under 8 timmar faktisk skuggeffekt. De typer av
vindkraftverk som kan komma i fraga for den har aktuella
anlaggningen har sadan teknik vilket innebar att de skillnader i
skuggpaverkan som olika modeller ger beroende pa kombina-
tion av rotordiameter och tornhojd regleras bort. Soltimmarna
kan ge en indikation pa hur skuggeffekten under arets manader
reduceras av molntackning. Man kan vidare konstatera att vind-
hastigheten i allménhet ar 1ag vid soligt klart vader.

64. SKUGGBERAKNINGAR

For att rakna ut skuggtimmar fér narboende gors berdkningar
i datamodeller. Anvand programvara for att berdkna skug-
gtimmar ar WindPRO 3.0 framtagen av EMD International A/S i
Danmark.

Programmet, WindPRO redovisar tva olika varden - ett "varsta
fall” samt ett "forvantat varde”. Ytterligare information och
tolkningsanvisningar av berdkningsdatabladen ges i bilagan
Skuggberakning.

- Ettvarsta fall innebar att solen alltid skiner, fran soluppgang
till solnedgang, och att vindkraftverket alltid producerar
elenergi samt att vindkraftverkets rotor alltid star vinkelratt
mot skuggmottagaren.
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- Ettforvantat varde innebér att hansyn tas till drifttid for
verket samt antalet soltimmar (solstatistik) for omradet. In-
gen hansyn tas dock till eventuell forekomst av skymmande
vegetation eller liknande.

65. ATGARDER MOT STORANDE SKUGGOR
Skuggberakningarna for den aktuella vindbruksparken tyder
pa att det kan finnas visst behov av skuggurkoppling eftersom
nagon bostad annars riskerar att 6verskrida gallande riktvarden
enligt de forhallanden som diskuteras ovan och i bilagan om
skuggberakning. Sjalvfallet kan det visa sig ndr man tar han-
syn till vid vilka tidpunkter pa dygnet skuggpaverkan kan ske
(eller till en rad andra faktorer som tomternas disposition etc.)
att storningarna av den faktiska skuggpaverkan blir storre eller
mindre an vad man forst raknat med.

Nar det géller oldgenheter av stérande rorliga skuggor kan man
beskriva hanteringen i tre steg med utgangspunkt i vardena
enligt berdkningarna av den astronomiskt maximala skuggeffek-
ten. | ett forsta steg sker en naturlig reduktion genom att solen
inte skiner. Sarskilt vintertid kan normalvarden for soltimmarna
ge en indikation pa hur kraftig den har reduktionen faktiskt ar.

| det har steget kan man konstatera att en viss reduktion dven
sker beroende av vilken tid pa dygnet soltimmarna infaller:

det som ar stérande 20:00 i augusti kanske inte @r det i samma
utstrackning 09:00 pa vintern. Hartill kommer att skuggorna
reduceras dven genom att rotorn inte exponeras maximalt utan
star i sneda vinklar pa grund av varierande vindriktningar. Den
har effekten borde fa starkast genomslag i nordvast och sydost
genom att den forharskande vindriktningen ar vast eller sydvast.
En ytterligare faktor som reducerar problematiken &r att vinden
ofta ar svag under de férhallanden som framst férorsakar skugg-
kast pa langt hall vilket ger en langsammare eller ingen rotation.

| ett andra steg kan man konstatera att skymmande objekt
(byggnader, vegetation etc.) helt eller delvis kan inverka re-
ducerande — man far emellertid beakta att avlovad vegetation
pa vintern visserligen skymmer, dampar effekten, men inte i
samma utstrackning som pa sommaren.

| ett tredje steg regleras kvarstaende olagenhet bort pa ett
effektivt satt med en teknik och en organisation fér automatisk
forprogrammerad skuggurkoppling. Detta resulterar i nivaer
som understiger Boverkets rekommendationer om maximalt

8 timmar faktisk &rlig skuggpaverkan. Aven vid mycket héga
nivaer pa den beraknade astronomiskt maximala skuggeffekten
har dtgarden visat sig fa liten, eller narmast marginell, inverkan
pa produktionsekonomin.

De vindkraftverk som kan bidra till att riktlinjerna 6verskrids ska
forberedas med utrustning for skuggurkoppling. En uppfattning
av graden av skuggurkoppling som kravs far man med hjalp av
materialet i bilagorna och slutligen med en bedémning pa plats
av situationen infor driftstart och under driften.
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66. REFLEXER

En del dldre vindkraftverk orsakar stérningar genom att infal-
lade solljus reflekteras pa turbinbladen och orsakar ljuskastnin-
gar i omgivningen. Alla moderna vindkraftverk har emellertid
en antireflexbehandlad yta som eliminerar detta problem. De
vindkraftverk som kan bli aktuella fér denna etablering kommer
saledes inte att orsaka ljuskastningar eller reflexer.

67. HINDERBELYSNING

| kapitel 2 gavs en introducerande beskrivning av vad syftet

med hinderbelysning &r och hur utformningen av belysningen

arreglerad. Vindkraftverken som ar tankta att etableras i den
aktuella vindkraftsparken har en h6jd pa uppemot 250 meter,
hinderbelysningen kommer darfor att utformas med hoginten-
sivt ljus enligt Transportstyrelsens foreskrifter och allmanna
rad, TSFS 2010:155 (andrad genom TFSF 2013:9), vilket i sin tur
innebar foljande

«  Ljusmarkeringen skall placeras pa vindkraftverkets hogsta
fasta punkt, d.v.s. pa taket till maskinhuset.

«  Vindkraftverk som inklusive rotorn i dess hogsta lage har
en hojd av 45-150 m ska markeras med medelintensivt rott
blinkande ljus (20-60 blinkningar/min) under skymning,
gryning och morker.

«  Vindkraftverk med en hojd 6ver 150 m ska markeras med
blinkande hdgintensivt vitt ljus (40-60 blinkningar/minut

«  Enligt foreskrifterna ska minst de vindkraftverk som utgor
parkens yttre grans markeras enligt ovan. Ovriga vind-
kraftverk som inte utgor parkens yttre gréns ska forses
med minst lagintensiva ljus. | det fall vindkraftverk, som ar
beldgna innanfor vindkraftparkens yttre grans, ar hogre an
de verk som utgor den yttre gransen ska dessa markeras
enligt punkterna ovan.

Det finns dven teknik att tillga vilket gor det mojligt att tanda
upp hinderbelysningen endast nér ett flygplan, helikopter eller
dyl. ndrmar sig vindkraftverken. Ovrig tid kan belysningen vara
slackt. For att fa installera sadan radarteknik kravs dispens fran
Transportstyrelsen, vilken kan dras tillbaka under vindkraftpark-
ens livstid. Sedan 2013 har inga dispenser medgivits av Trans-
portstyrelsen och for ndrvarande invantar alla beslut om dispens
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en utredning som Férsvarsmakten arbetat med de senaste aren.
Sokanden foljer den tekniska utvecklingen inom omradet och
kommer att arbeta for att reducera ljusintensitet och blinkningar
i den utstrackning som lagstiftningen, tekniken, marknads-
forhallanden och de ekonomiska forutsattningarna medger.

68 LJUSPAVERKAN

Vindkraftverken kommer att utrustas med hinderbelysning

som foljer de regler som finns beskrivna i TSFS 2010:155. Vind-
kraftverken kommer i enlighet med foreskrifterna att vara mark-
erade med medelintensivt rott blinkande ljus under skymning,
gryning och morker. Vindkraftverken behéver inte vara tanda pa
dagen forutom da bakgrundsluminansen ar otillracklig. Lampor-
na kommer ha en intensitet pa 2000 cd (candela) vid mérker. Alla
lamporna kommer vara synkroniserade och blinka samtidigt

med intervallet 20-60 ganger per minut. Att det tillkommer nya
ljuspunkter i landskapet, oavsett ljusstyrka kan innebdra att en
kansla av orérdhet forsvinner. Det manskliga 6gat dras till den
ljusaste punkten eller den storsta kontrasten. Se Figur 12, som
visar en principskiss 6ver hur vi uppfattar den eller var i land-
skapet vi befinner oss. Nattetid ger en lampa med 4 graders
spridningsvinkel en belysningsstyrka pa 0,01 lux pa 500 meters
avstand. Det motsvarar ljuset fran stjarnor nar de traffar jordens
yta. Ljusstyrkan minskar sedan med avstandet. Nattetid kan

det blinkade hinderljuset upplevas som besvarande. Paverkan
kan ocksa ske indirekt genom upplevelsen, som varierar hos
olika manniskor. Vindkraftverken kan ocksa upplevas positivt,
eftersom det ar en fonyelsebar kdlla som associeras med ren
energi och saledes en ren miljo. Noterbart ar att Trelleborg &r
en av de kommuner déar vindkraften etablerades tidigt, vilket
torde innebdra en storre vana och acceptans. Ljusspridningen
avgors av ljusintensitet och grad av ljusspridning. Det finns idag
tillgangliga tekniker pa marknaden dar man pa lamporna kan
reglera ljuskurvan. Observera att det enligt Transportstyrelsens
foreskrifter idag, inte finns nagot krav pa avskarmning av mede-
lintensiva ljus som ar aktuellt i detta fall.

Om du star 2 km fran ett vindkraftverk som star pa samma
hojdniva som du sjalv, sa betraktar du ljuskallan i en vinkel. Ljus-
intensiteten fran medelintensiv rott ljus ar da 100 cd i gryning/
skymmning samt 10cd nattetid.

Nar Landskapet ar kuperat eller starkt kuperat, gor det att de
nya ljuspunkterna endast syns fran ett fatal platser pa nara hall.
Ofta syns inte alla ljuspunkter samtidigt utan endast ett par at
gangen. Da vindkraftverken ar placerade hogt i terraingen syns
ljuset i mindre grad fran en lagre placerad punkt i terrangen.

Sammanfattningsvis bedéms vindkraftverkens hindermarkering
inte i ndgon storre utstrackning bli storande for den bebyggelse
som férekommer och konsekvenserna pa landskapsbilden blir
sma.

69 ISBILDNING

Vindkraftverken kan vid speciella omstandigheter slappa isbitar
fran vingarna. Det kan intraffa om verket har statt stilla och det
har bildats is pa vingarna. Nar det sedan borjar blasa igen. och
vingarna roterar, ramlar isen oftas avinom en radie av 50-100
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meter. | praktiken har vindkraftverk i miljéer med relativt stor
isbildning pa rotorblad ett avisningssystem som varmer rotor-
bladen och pa sa satt bildas ingen is. Verk som inte har avisn-
ingssystem stangs i regel av vid isbildning, eftersom det skapar
en instabilitet och pafrestningarna pa vindkraftverket blir for
stora. Verket kan sedan starta efter att storre delen av isen har
smalts eller tagits bort manuellt. Detekterar verket ater for en in-
stabillitet vid starttillfallet sa stangs verket av och driftcentralen
larmas automatiskt. Det bor tilldggas att i Trellborgs kommun
och de sydligaste delarna av landet ar det véldigt sallsynt med
isbildning pa vingarna.

| ett EU-forskingsprogram (WECO) om vindkraftsproduktion i ka-
IIt klimat har ett riskavstand med avseeende pa iskast berdknats.
Berdkningsmetoden visar pa ett hogsta riskavstand pa pa c:a 350
meter vid en maximal vindhastighet pa 25 m/s. Varningsskyltar
kommer sattas upp med information om risk for nedfallande

sn6 och is. Utformning och placering kommer ske i samrad med
kommunen.

70 VISUALISERING OCH FOTOMONTAGE

For att ge en bild av hur parken kan se ut ndr den ar byggd har vi
gjort fotomontage med vindkraftverken inlagt. Fotona ar tagna

fran positioner dar vi tanker oss att det kan vara intressant att se
hur en realisering av vindkraftparken skulle kunna se ut i framti-
den. Positioner varifran foton ar tagna och fotomontage aterges
i bilagan Fotomontage “Visualisering- Fotomontage”.

71. PAVERKAN PA ANDRA VERKSAMHETER

Enligt Miljobalken ska samrad med berorda myndigheter och
verksamhetsutovare for allmanna intressen goras sa att dessa
kan lamna sina synpunkter, vilket har genomforts med stéd av
ett framtaget samradsunderlag. Vindkraftverken tar relativt
liten yta i ansprak och slantbruket kommer att kunna bedrivas
runt dem i stort sett som tidigare. Jakt kommer ocksa att kunna
bedrivas i naromradet precis som idag.

Vindkraftverk placerade pa olampliga stallen kan stéra nagra
av Forsvarets verksamheter, foretradelsevis flygvapnet samt
signal- och radarspaning. Vid prévningen av samtliga vindbruk-
sanldggningar remitteras Forsvarsmakten.

Vindkraftverk kan daven komma att paverka civila information-
system sasom tradlosa nat for mobiltelefoni, bredband, TV m.m.
For att sakerstalla att sddana stérningar inte ska forekomma har
berdrna operatorer horts i samband med planeringen for aktuell
vindbrukspark.

Om vindkraftverk placeras olampligt i forhallande till narlig-
gande flygplatsers verksamheter kan de orsaka storningar pa
inflygningszoner m.m. Vid paverkan pa flygplatserna procedurer
kan konflikterna ofta I6sas genom att procedurerna pa olika

satt konstrueras om. For aktuellt projekt har en flyghinderanalys
utforts av luftfartsverket utan nagon pavisad paverkan pa luft-
farten eller berorda flygplatser, sa lange den totala bygghdojden
maximalt uppgar till 548 m.6.h. for samtliga vindkraftverk.
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72. PAVERKAN PA FASTIGHETSVARDEN

Det finns idag ett antal studier kring vindbruksanlaggningars
paverkan pa narliggande fastigheter. Dessa studier har ofta
statistiska brister och ger inte en entydig bild av hur fastighet-
svardena paverkas. De tva mest omfattande studierna pa
omradet har utforts i USA. | studien Impact of Windmill Visibility
on Property Values in Maddison County som pagick mellan 1996
och 2005 har man tittat pa 280 fastighetsforsaljningar i narhet-
en av en vindbrukspark bestaende av 20 vindkraftverk med en
installerad effekt pa 30 MW. Studien fann inga matbara resultat
mellan visuell paverkan och fastighetsvarde (Hoen B, 2006).

| en annan amerikansk studie har man tittat pa 25 000 fas-
tighetsforsaljningar 6ver hela USA inom ca 8 km fran vindbruk-
sanlaggningar med minst 10 MW installerad generatoreffekt. |
studien fann man att vindkraftverk precis som manga andra val
synliga manskliga konstruktioner inte har ndgon direkt negativ
effekt pa fastighetsvarden. Inte heller denna studie fann nagot
statistiskt samband mellan visuell paverkan och fastighetsvarde
(Beck F, et al 2003).

Under 2010 publicerades dven en svensk studie (AF-Ingemans-
son, 2010) som bekraftade att tidigare internationella rap-
porter inte kommit fram till nagra omfattande konsekvenser
for smahuspriserna kring vindbruksanldggningar. AF:s studie
omfattade ca 42 000 smahusforsaljningar och deras slutsats var
att det inte gar att faststalla nagot entydigt samband mellan
nya vindbruksetableringar och prisutvecklingen pa narliggande
fastigheter.

Ar 2012 publicerades syntesrapporten Vindkraftens paverkan pa
manniskors intressen. | denna rapport bekraftades det att fors-
kningen inte kunnat pavisa nagra signifikanta samband mellan
vindkraft och paverkan pa fastighetsvarden. (Naturvardsverket,
2012).

73. MILJOPAVERKAN | SAMBAND MED DRIFTENS UPP-
HORANDE

Nar driften upphor skall platsen aterstallas pa verksamhetsuto-
varens bekostnad och ansvar. Det innebar att markanvandnin-
gen ska kunna aterga till den normala efter att vindkraftverket
monterats ned och fundamentet atgardats i den omfattning
som kravs.

Paverkan av en vindbruksanldaggning ar i det narmaste full-
standigt reversibel vilket innebar att effekterna upphor helt
efter verksamhetens upphorande. Nedmonteringen och
aterstallandet av platsen medfér liksom vid byggtiden trans-
port och nedmonteringsarbete. Utover avgaser fran transporter
och kortvarigt buller kan d@ven detta ske utan nagra patagliga
miljokonsekvenser. Vindkraftverk av den typen som planeras
har torn av stal och kan till storsta delen atervinnas.

74. AVVECKLING AV VERKSAMHETEN

Avvecklingsskedet ligger uppskattningsvis 20-25 ar fram i tiden
och de exakta forutsattningarna for detta ar naturligtvis inte
helt givna i dagslaget. For att sdkerstadlla att avvecklingen sker
pa basta satt med sa liten miljopaverkan som majligt ska det
emellertid efter driftens upphorande tas fram en avveckling-
splan. Planen ska redovisa for hur och inom vilken tid vind-
kraftverken ska nedmonteras och omhandertas samt hur mark-
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en ska aterstallas. Planen ska godkénnas av tillsynsmyndigheten.

I normala fall ansvarar verksamhetsutévaren primart och marka-
garen sekundart for att vindbruksparken avvecklas efter att den
tagits ur bruk. Under driften kommer pengar att sattas av for
avveckling av vindkraftverken. Pa sa vis garanteras att vind-
kraftverken monteras ned och att marken aterstalls oavsett vad
som hander verksamhetsutovaren eller om vindbruksanlaggnin-
gen byter dgare i framtiden

75 MILJOBALKENS ALLMANNA HANSYNSREGLER

Alla som bedriver eller avser att bedriva en verksamhet ar sky-
Idiga att utfora de forsiktighetsatgarder, iakta de begransningar
och vidta de forsiktighetsatgarder i 6vrigt som kravs for att fore-
bygga, hindra eller motverka att verksamheten medfor skada
eller olagenhet for manniskors halsa eller miljon. | miljébalkens
2:a kapitel har darfor ett antal regler och principer inforts, vilka
sammanfattningsvis bendmns “De allmdnna hansynsreglerna”.
Nedan foljer en kort beskrivning av de allmédnna hansynsregler-
nas innebord. Varje regel folj av en kommentar av hur Sékande
avser att leva upp till densamma.

Bevisborderegeln (2 kapitlet 1 § MB)

“Denna sa kallade bevisbérdereglen innebar en skyldighet for
den som avser att bedriva en verksamhet att bevisa att den kan
bedrivas pa ett miljomassigt godtagbart satt i forhallande till
hansynsreglerna”.

Kunskapskravet (2 kapitlet 2 § MB)

“Innebér att den som avser att bedriva en verksamhet maste
skaffa sig den kunskap som kravs for att skydda manniskors
hélsa och miljon mot skada eller oldgenhet.”

| syfte att uppfylla kunskapskravet har fordjupade underséknin-
gar av projektets paverkan pa saval miljo som manniskors hélsa
utforts inom ramen fér denna miljdanmalan. De forsiktighetsat-
garder som redovisats inom ramen for miljobeskrivningen har
samtliga utarbetats for att sa langt som majligt undvika skada
eller oldagenhet. Verksamhetsutdvaren kommer vidare genom sin
egenkontroll Ipande att inférskaffa och omsatta de kunskaper
som kravs for att verksamheten ska bedrivas pa ett godtagbart
satt.

Forsiktighetsprincipen (2 kapitlet 3 § MB)

Den som avser att bedriva en verksamhet ska utfora de sky-
ddsatgarder, iaktta de begransningar och vidta de férsiktighet-
smatt som krévs for att forebygga hindra eller motverka att
verksamheten ger upphov till skada eller olagenhet fér manni-
skors halsa eller pa miljon.

Anlaggningen har utformats pa ett sadant satt att paverkan

pa méanniskor och miljé minimeras. Verksamheten kommer att
bedrivas pa ett sadant satt att samtliga rikt- och begransnings-
varden foljs. Vid upphandling, drift och service av vindkraftverk
kommer den senaste beprévade tekniken att anvandas. Vind-
kraftverken kommer vara kvalitets- och sdkerhetsgodkanda. Un-
der driftfasen kommer Sokanden I6pande kontrollera och folja
upp sa att skada eller oldagenhet kan férhindras eller minimeras.

Produktvalsprincipen (2 kapitlet 4 § MB)
Kallas daven utbytesregeln och innebér att alla som bedriver en
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verksamhet ska undvika att anvanda kemiska produkter som
kan innebara en risk for manniskors halsa eller miljon om dessa
produkter kan ersattas med andra, mindre skadliga produkter.

Vid utbyggnaden kommer BayWa r.e att vdlja miljdanpassade
och de minst farliga av tillgangliga amnen f6r att uppna verk-
samhetens syfte, sdésom val av teknisk utrustning och fundament
mm. De kemikalier och smérjmedel som anvands inom anlagg-
ningen kommer |6pande att analyseras och bytas ut mot mindre
skadliga produkter sa snart alternativ finns pa marknaden.

Hushallningsprincipen (2 kapitlet 5 § MB)

Alla som bedriver en verksamhet ska hushélla med ravaror och
energi samt utnyttja mojligheterna till ateranvandning och
atervinning. | forsta hand ska fornybara energikallor anvandas.

Vindkraft ar en fornybar och férhallandevis materialsnal en-
ergikalla. Redan efter cirka 8 manader har ett modernt vind-
kraftverk producerat lika energi som gatt at for att tillverka det.
Efter avslutad drift kan vindkraftverket monteras ned, major-
iteten av dess delar atervinnas och naturen aterstallas.

Lokaliseringsprincipen (2 kapitlet 6 § MB)

For verksamheter som tar mark eller vattenomrade i ansprak
ska val av lokalisering ske pa ett sadant satt att andamalet kan
uppnas med minsta intrang och oldgenhet fér manniskors halsa
och miljon.

Goda vindforhallanden ar en férutsattning for att andamalet
med verksamheten ska kunna uppnas. Dartill kravs att vind-
kraftverken uppfors och parken utformas pa sa satt att paverkan
pa méanniskors halsa och pa miljon sa langt som majligt mini-
meras. Av denna anledning har inget vindkraftverk placerats

pa ett avstand understigande 450 meter fran byggnader vilka
maénniskor anvander for bostadsandamal. Projektets paverkan
pa rovfagel och 6vriga arter har utretts genom inventering. Ljud
och skuggberadkningar har utférts for att minimera riskerna for
oldagenheter vid néarliggande bostadshus.

Genom underlaget i denna miljdanmalan anser Sokanden att
omradet ar lampligt med hansyn till miljobalkens malsattningar.

Skélighetsregeln (2 kapitalet 7 § MB)

Ar en rimlighetsavviagning som innebér att principerna i 2-6 §
ska tillampas i den utstrackning det inte kan anses vara orimligt
att uppfylla dem. Tillampningen av forsiktighetsatgarderna

i 2 kapitlet skall saledes tillampas efter en avvagning mellan
miljonytta och nedlagda kostnader for forsiktighetsatgarder.
Kraven som stalls ska vara miljomassigt motiverade utan att vara
ekonomiskt orimliga.

Verksamheten kommer under uppférande- och driftsfas att
innebara viss negativ paverkan pa miljon med avseende pa ljud
och skuggpaverkan. Anlaggningen har dock utformats pa ett
sadant satt att denna paverkan pa omgivande bostadsmiljoer
inte dverskrider uppsatta gransvdrden. Stallt mot de vinster som
vindkraft medfor i miljohdnseende anser verksamhetsutovaren
att kraven uppfylls i den utstrackning som kan bedémas vara
skalig.

Ansvar for att avhjalpa skada (2 kapitlet 8 § MB)
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Den som har orsakat skada eller oldagenhet ansvarar for att
avhjalpa skadan. Skyldigheten galler till den dag oldgenheterna
har upphort oavsett om verksamheten ar i drift, har lagts ned
eller overlatits.

Sa snart anlaggningen tagits ur drift ska vindkraftverken monte-
ras ned och omradet aterstallas till den markanvandning som
radde innan anlaggningen uppfordes.

GALLANDE LAGSTIFTNING

76 REGLER | ANSOKNINGSFORFARANDE

De centrala delarna i lagstiftningen géallande byggnation av
vindkraftverk behandlas i plan och bygglagen, samt miljobalken
Den géllande lagstiftningen definerar olika forfaranden i proces-
sen med avseende pa verkens storlek och antal. Har nedan féljer
en beskrivning av de viktigaste reglerna avseende det aktuella
projektet.

Sammantaget ger de ovanstaende beskrivningarna mojlighet att
valja tillstandsprocess for den aktuella etableringen (forutsatt
totalh6jd under 150m).

Sokanden avser att i detta fall folja det tillstandsférfarande som
galler for medelstoranlaggning. Alltsa genomfors ett bygglovs-
forfarande med tillhérande Miljanmalan.

77 MEDELSTOR ANLAGGNING
For en anldggning av storlek som den avsedda etableringen
galler foljande regler

For att bygga en medelstor landbaserad vindkraftsanlaggning
kravs en anmalan enligt miljobalken, samt bygglov enligt plan
och bygglagen. Bade bygglov och anmalan enligt miljobalken
provas av kommunen. Definitionen grundar sig pa bilagan

till férordningen om miljofarlig verksamhet och halsoskydd i
miljobalken. Enligt detta defineras en medelstor anlaggning
med tillstandsplikt som en verksamhet med :

1. Ett vindkraftverk som inklusive rotorblad ar hégre an 50 meter
(men under 150 m),

2.Tva eller fler vindkraftverk som star tillsammans (gruppsta-
tion), eller

3. Ett vindkraftverk som star tillsammans med ett annat vind-
kraftverk, om verksamheten pabdérjas efter att verksamheten
med det andra vindkraftverket pabdérjades.

Anmalningsplikten galler inte om verksamheten ar tillstandsplik-
tig (se stor anldaggning).

En projektor kan ocksa frivilligt soka tillstand hos lansstyrelsen
for en anmalningspliktig verksamhet, oavsett om den férvan-
tade miljopaverkan ar betydande eller inte. Enligt plan-och
byggforordningen maste bygglov sékas for att uppfora vind-
kraftverk som @r hogre an 20 meter 6ver markytan . En vind-
kraftsanlaggning som klassas som en medelstor anldggning ar
alltsa bygglovspliktig.

78 PARKLAYOUT
Vid projekteringen tas hansyn till att optimera placeringen efter
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produktion, rekommenderade minimiavstand for ljud och skug-
ga ,landskapsbild, naturhdnseende och investeringskostnader.
Parken har utformats for att félja de naturliga hojdryggar som
finns i terrangen och i ett monster dar det inbordes avstandet
mellan verken varierar. Verken &r placerade med utgangspunkt
fran hojder, befintliga vagar, rekommenderade minimiavstand
mellan verken, samt hansyn till rekommendationer fran utford
naturvardesorientering. Vid inkommande av nya fakta eller 6n-
skemal i bygglovsprocessen kan det bli aktuellt med justeringar
av parklayouten.

80 BERAKNAD PRODUKTION
Den berdknade produktionen fér Jordberga
vindbrukspark ar 42 743,5 MWh/ar.
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